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дEeпрofleтpoвcкi{й o!цeяа тpyдoвoгo l(pаспoгo зв8l lе8и

гopниfl я' lcтитy т им. Aртevв

}!инпотeро.lвo ввcшeгo l{ cрeднeгo спеfl talьвoгo

odрaзoвaкия yс'P

I'Eтoд!,l чЕсl{,lЕ yI(A зlния
пo BlloлtlBtllц] JIAБoPA т0PI5 x PAБoт

п0 кyPcy "в зAиl'{0 3Al;rн яп'lосfь ' 
с TA п -

дAPlизlция и Itхни чЕciс!в и3'{Еmш'я.

для оflEln4rЛьlloсTl,,l 0,06, cllЕцi,l^Лl,lзA-

циil 'nРot,lБ вoдс tso и кoltстРyиPoвAниЕ
r0Pяыx мAшиi{ i'l кo'{пnЕiФOв", ,liA0l!{шi

l,t oБoР yдoвAlild oБoгAlиmnы{dх ФnБ-
эmктPоt.(ЕхA ltикl "

(tсафедpд тeх!o'oгпи
гopяoгo шашипoотpoeвяя)

. дпепp0пeтloвск
I9t]I



ввBдв[ив

IlDt i5tcс!'' 
''!с! 

пpeN|оl.s lp'вreтся rчпollgв|O l860pвloplвr

padol' flr.eDqйr ц6lьDi пo'учl{тъ пDвr't|ieсftro l'вsЁi язlёpё'ltя ва-

!'iEшr 9 эfi,щeflяrx !rrxeDoв pes!'sruп fiяоФ'liёf,'itrll. в8'qяti-

оt iolъ3oв,"ьоя frdrнцдllя дonyоioв щeдe!ъЕrх оfi'оiвrli я !'o.

lt'oto! !6зtяi8rx сoсlisёвяl, 5stpёпrtь t€oletяqeсafie flоlяllя.

fl0lyчeвяc6 ва lеlдiях 
' 

дp.
0!e4tct уvитвrаlьl чto пI'orrlleвпocтЬ ссGР оойч00 tlср6toдll

i6 о!авдrpff оэв, 9 alo овяgaпo o oтсyтсIвцe! дoсt6lo' ldot.0 lo't.

qrollg rnre!а тy!шx llolot|пiEoв п 9а труд*es шфl fi lcio'ь3olt if, я

otl96в0c8gr uдlepnд!0в.
вi'оIЕ€sие tstl'of; 

'д6opаtot'gol 
pв6o1u сodрot0tдseФя 60сt'l-

.оifler. 
'ealrзs 

rзllepяeuoi дetill. сxеrн r3rlеpепliя, пр0тotоi8 t{t.

rё!ё8яl i двyпх llepoп9rЕп'' yк63Eвs6r'sх в ltoрiilte !нfloлleвfrя

p'oo*. пр"- oo"o"Jleнв! сleмв 
'$uepеEяя 

цg'яяl!fiqeсхЕt i6tа'ёf,

tд !fllёpяellнr pa srrr!аr rfl дe lяDtoя !'!9 в9а !l!io e! ffi iдiiу lf!ft r

tarlрdinея'' вдo$ oоi дм оnFeдeleвия otх'ofleliя npФfiIЁ Лpoдorъ.

loгo сеqerilя r ц'I сeчeяtя no !'lп16 lgl.epяeЕofо !а зllё!l1 д'я on.

pёдёфяnя otкloceяxя оt !ру!Ioо!Il (ввх!угroош). внdlrЁiЕe с0qc-

gяя я rаlгрA'Iesия фoзвrчanlся аa дet8 
'i 

|l €iш 
'l' 

tвllвд8oоil'

Фtчёt o ;нлorяеrяi 
''6фrтo!srl 

!!60т дorЕв сol'epj.вttr l(pа'-

it06 oitfiФme lelr pаooшr uelpolог!чeсr'a !дЕ!ёDtоtlf,fi n!иl6.

н,lёudl tt3xеt'IleдьElх !p'6oPoE' 9оri6 дёrаli 60 6xctr0l lзrepelxя

l щtotoЁor fisllepefirя, 6'аш rotolori5 fllserся Ёi E6фёi!6 no lp6.

l' о6u0ll0дfoт0вкп.

лsбopsтo!пsя Dа6ora l I

flЛоorсoпrPAJDIЕjтъввЕ кoнцЕЕfl Е П ушoвнЕ llвPн

Iipr6щн, ltcтр1leяlu' lDпtвlleшoсrr: пgбopr пloсaoпlFаl!8iъшr

йrеаri r."1 дr",". u.do!" yrrовflI r.ettt свфe!Ёi, аrigцloфlвl

de,зfi , вe90r!вoвoe Цsсlo.

0dп'е оtвдeшя

tlloсЁoidllаrlе!ь!вe roцц€вEo rrepв д,ra' вoоrrрoiзвoдя' l{ lpalя!



сдrшцa l,rl!Ц r cl'l8l сpoдctlol ttФеддчr t}8 3reDoE ot lrilolr
oдralq8 дlrrв (зa I u дrlцl в сtсteire сtl щrrsтr дш8а, I}аrr'r
16эg16э',|э дrrш Doшr в вдrlyЦе lgдyчeвlл, оooтEetotr'Dцогo
oD8llеlol la!:8 опеrц)r rpgпto8s 86) дo вэд€lв' r!!oql'elь!o.

вarбoleс ЕscrtpoсФаrеru в lporl!!'esBoсш вorцrac. !6IE i !r-
дe ст8tlllx lц)яro,mlьalx пlrtoE l(!I цslвrдprчeorlr сшрцвl' l!-
гotoэlеElцx Il 9аaдletпoй ii!сцtуuев!а!ьrol отаrr irr !эeplotlo
оlrrава l цleDцr! две п8p8trelьшe 3eрs8tьшO пorlpoвашцo rgreD!.
lelъше пole!xaoc?'. нзrrepii!е IьEleltorepxroстr 06 дr дrDt спocod.
aoстьD щ0чвo cц€пiUшьоя дpуг с дрyгoll прп вsд!пгrrи{ oдвoя Ir-
pш i9 д!у ITD за очет сЦ.tr r|oдeхy!яpsor.o пpвтяreяияl aotтa orl
tlox!6'g тoaчаfiпel пIеlaof, сUаэшв8!щe' шдкoctл. эта сп0006100.Ёь
!8зfl вa € Iая п!итtpaе!0cтьD' пoз!oдяeт coстl lвдять б.цoЕц пв rоcrorь-
lиI п!l{loк дIя поlyчeнsя тpeбуerroгo рaзriepд'

за pд9цep soЕqевofr r.e!r лpиrиuаDт д!иE, пepпeвдш(yrщ)а' oпt-
qeЕloro t3 .!oбol loчrtв r3uеритe!ьвoй лoseвxЕocтll sa пpoтrвoпolor.
вyD. I lа цаццofl aoflцeвof; ueрe гpaвиpуoт ee rorrиEа'ьЕнl ра?r.еD.
Его вавocят gа 6oкоЕоi ЁeDа6oчеil пoDеpхнocти ,up рu.uepo, 

""nne
',5 

ш rдc !а rэrlrPxте.!ъЕof; lorePхsocти. eсди эазr.rp пlrпt .
дo 5,5 ц!. ocEorл!ци lbчцocтЦцl/ш хаpаЕЕeриcтиKаult кorцeвol r.ep!
яl lяDтсЯ ee сpeдиsная ддqна (ддина перпeпдшytяра' oпyщeшнoro
&э cep €дl l ! oдl loй l3 изlepиleIьшtx пoleрхнocтей Еa !рoтиэoпolor-
tyD) l oтЕroпetlиe ot пIocкo.пapаtrIе!ьl 'oсти (rsи6o!ь0аЯ пo абсo-
tDтlofl вe!{чи{e пoIot{тeдь8itя иr0{ orpilца'rедьllая рв3Eocть ueцy
дIивoя r.еpl в .Ddofl тoчx €  ! сleдиsнol re дIi8oй). cTcэB,tzь, l '|
сT cЭB,I2I-, l '1 yстasавlЕвrDt пять ЕIас joв тoчвостg вoaцeвн! lrd!
(00'0,I,2 l З) дrя иx rзгofoвдerия. кoвцeввr !eрЕ npo*ol '" '  

", iтесtацl,lD' в заiиcшtoс?ti of toчsooтlt xoтopofl yстsшоrлен8 tIять
Dв8рqцol ! пoряцке y6urаcия тoчяoст! oт I дo 5. I l!иUe elrre aoE.
цевЦх uep lI0 }33ряд8!' T.е. с yqетoм tloщlавoE к lx нol,!дaа!ьE!t
paвl lepav пolншает тoчaoсть язцeрениi, а lаaae pв сq]!ipяет вoз!ol.
loсlь иопoдьзoвaaия lrep тpyбцх кlaссoЕ и.l! l lrp duвцlих в эксп'ys!а-
цшl и лр0пёцl, iих peиoят. I lpш ttoдъэorанcн aттеcrациot!8tl|.!и yeD8gl
за !a эlreр кдrдoй и3 Eиx принllцаo'! дei{ст!цте.ькJl p,.u.p, y"u,.".
шЛ в gтteста тe.

B осcP !впyсeaDт Eа6opr кoвцевtT !еp. oтIsчдEцl.tхcs дpyг ol
д!yга кoдичecтlotl trеp, вolинальвф зцачoяt{ец ддиliu цe! и к,аc-
сou (всeгo 2I цolrep вsбopа). ш.йoo"u p,"щo".p";;"; ; ;";;;;-

crрorrии пабopв I,2,з coстoяцпe оooтвeTствello г3 63,]8 t' II2
цер.

j fuяцeвЕe uеpu l lt ' loкo !спoJtь3yoт r лaбopslo!нoй п цeloloй
прaaтякe ливeйsaх яз!. 'ерeпlй. их прпue8ЯФт ддя ycтaпolки пзr,e!r.
тeдьЕuх п'!струмeнтol и пр'бoрo8 ва t lyль, i lдя прoвe!кя тoчaoотп
1l rpад], lrрoва l l l{Я измepятeдьв!х иясЦ)yueц10в п l!рlт0oрoв, дIя тoч-
ш!x лзшeрeвпfl ъл|АB цэtre;'пЙ 

' 
тoчв9х pаэшeтoчпвx p8бoт. ддЯ яадeд.

кt стаEкoB !{ т.п. l lPп tтрoиз!одствe с пor!oщь0 I(oAцeввх цep p83'вq-
EEх t3мерeEия и paзмeтки яcпo,lъзyoтся cпeЦиадъlfre omeльп!е в8.
бoрg прш!а11лeшlocтefi к вим (деpmвкш' oo*oвl lкяr стяЕr i т.п.).

yгдo!L]е ь]eDн выпolшl'tютоя B !идe призм !l прe!I{дзЕ0чeB ддi
xравеtiпя и пepeдачи пдoсl{oг0 yгДдl ддя пpoвeрпп l{ r?lдjrщ'oвки
yfлoмepflнX !t ytдol lx даблoнoв' а тaЕ'е ддя Еotl$o!я угдol п3дe-
дt{it. гсст 2a'lэ-,75 

^eI'\T 
yгIoвЦe l,.eрr fls c,eд,Dqrle т,lпts: I - c .

oдпиl,! раdoчпм yглo}J n сpeзaвflofi вelBиfloй; ll - с oдппu pаdoчяi|

Iг 'or ' '  ocтрoyгo'ьf lEe; ш - с чel{рьlrя p86oчиvlt yгia!!; Iy . шeс-
тПr!авп!e пpиэмE о Ееравror4e!внil yг'oвнir ш8г0il; у . rlroгofраE.
я!e прnзмu о равEoмeрfl!м шдгol (8 и I2 msней). yгroвЦе xepE !u.
пyсхаDт в впдe oтдeльuцx f lp 3tr и вsdoDoв и3 сталей шxt5, хг (!се

типы) иl lt из Oптичeсaoгo стeRIа I(B !a лlf i  (yг.пoвяе !e!g tяIoв I,
iy и y).  t isdoры сoдеp8ат'},7 '8 '2 i t ' ]J и 98 oтдeдьннx rеp'  лoзвo-
ляDшяe ввбирать Roi!пдект .бдoк) с r leдa0иеt1 to, I0,,  2 ' ,  I ' l  30'
|А 15 '

угдoввe мepu ! i згoтавtrива Dтся треx a!асcoв точнoc!п 0 - ttoгрeп-
вoсть yгдoв ! (э. ' '5) ; I . пoФeшroсть дo 1 I0 ; 2 - пoц}rшпocть

!10.
3aдаr! 'е

?асcчитдть и оocтавить бДolt l  yгдoEUх п l(olцеElх uep' Iэl|epя!ь
Eа]I!dp.скoбу l lабpанttlм бдoкol..

пo!ядoк вrinодfieцяя laбoтE

I. Pассчвтать блoк пДитoк задаfiнoгo !8з!eра Ueloдоl! coставдe-
виЯ пo кдаосy'  т.e" исnoлъзyя в p6очeтe нo!,пндlьf lыe !аэrrеpE п' ' -
тoк. Ьдoк нeoбхoциlJo сoставлять пз нвпмеttь0lегo чиода пl l!тox (вr

doдее 4-5). I lpt{ этo! в первyФ oчepeдъ слёдyeт rroдбирaть п,!f,тпl,

у кoтolax pазuep имeeI пtсЯчЦd €  troди l, l , l !f ir.ет!а, 9ат €n coтle дo-
д|, мl iллимrтp3 и т.л',

2. сoставить заДа8яrй бloi( пl itоR. ддя эт'oгo оlelget вa6!ав-

l

"t

L,. r



-b-

шe uepн oсlodoдttь o! сl.s 3кi в8тol, I|рoтe!еть бевзl|вol.' 9aterl

rягEol чцстol тЕaвьD. [loс!e ат0г0 oI.Ey x9 цep вавr!дgв8Dт E8

!тo!}D пDшrеpEo Ea тeть ддиaц !8бoчei лoEёpxвoстl и' l loтlo

пр!8o.ая !8Дьц3!r, пoдвrгаDт !дoIь бo'ъшoi oоl t0 lloшoro Еoв.

'stт. 
вs60чrr пoвepxвoстel. вr8ча!e сleдIeт lцlrlтtра!ь ueFt rlsшr

F ш6!0вl
п!r p86oтe о I l lитta!.пi

- дe dtpl lo Р86Qcrе пoЕрх8oстt пpolдl ix l|ep pyЕаl!;
. ш!r !вsrspolt ов!шe 5'5 lol кljlдtтe aa ст0' to!ь8o re!аdoчxr.l

n0в8pxl0от,0l l l;
. вв пprтlpаlт €  Psdoчre пoвe!xrocтп E 8e!абoчш|!

co6Dвri!0 dlol iштoa пpедъяlпte препoдaв8 теlD.
э. I lo!ьзyясt !rте9тl тou u8doD8, oщeдelпть дeIcтвlr le.ъlнп

pr s!r6! вilsнвoгo 6Фвв (цeтoд сoста!!e!lrя droха пo pазpядy).

ц. вЦnori lтr 8п8loгкqiyD p8б0т' дrя 38дашн0m lгloвoao pr!-

l.eli.

JЬdopатopвая ps60та j0 2

пfl{8Pщl'я шTfltювlul,t l,|ЕPtrми, ulYIIAмI,,l и шTAнIЕниflсlPyмEIlтAlllt

пlrбopa, }Ecтpyrlo8lg' пDиIlа ддеatl oсти: l{3lreDитeдьше II!еllв'

lyletкrl qyпu| 6!y оtсoвu. !ew, штавгeпциpкyrп шц.I 
' 

Щ.п' щ.!i.
oиrn.Ег!l6l l0!.!a 

'  
шшlгelpoпсl l8оu. дel8!t{ дlя xlyr!з8иПl 0аl.

ф6шl. grriцlto8Дt! 6fiвri, ва зe|ltaoвoe u8сlo.

odцc. oЕдeЕrя
к !т9rrorцц llop6r oпooятся dpуcЕoEцe цepЦ дrrEв. lt!.Dt.

т.lьшc lrl6пll l DlIetar.
E!дq!e!д.!..Цeд*.дд!д !9rl.6rяDtся в кa чесtв€ osаr пpx6olor

t orаrror (Ds6ocrc), 8 mtto tаr odрsзцoвue repн прtl щoвelse
Dlooчrr uвD дl{вЦ' Фr60D0l дlя дr!еflп!х liзgеDelt,ll r п!0вsp8.
oпttor. БDyoEolrr loDr lагouвдtвaDfся 0eo!8 a!sссOв тotlвooтl
(0...,) o roIкrglьEll l !азllopаrr ot I0o д6 l. 0o0 !u.

l{зu€Dя'erъшэ !пхrf;кg t пyrrтци пpeдgа зEа чеЕu !.Iя c3!eD.вrя
!8rшpoв r!дertl 19 ... I7 !(l! l ltт €  тoв тoчвooтr' и3mT8вIш8slcя
08t o oдgof, l|I двyl.я gsа!вll| o E6pxsиrrи щ)eдg!аuп tiэuoDоrиl
т'0'зф.5ф r I 0ф t.lr l деlQf, дeIеEsя 0,' rIfl I l l!. tlвoпд Iп-

seлaв с цeпof, дereвt{я I t.ir мoIут t{мeть в!l l)IиEe ot I дo 50 tlu

tlo'уlиlI'rie 1рoвн e дeлевttя.
Pулeт(и l 'я lrаt l lпocтpoeit.tя пoдр8tдe!яotся ва рy'eтк' E 38a-

pвтoм вoplyсr (тиn P]) с ддиroй шi8rв ?'5'|o'ф'зo я 50 м t '  цe-
вofr шe,e||Иfl I и'и I0 м!r, cаl 'oсЕрt1Jв8oqиeс' l  (тrп Pc) П 

'e!odча1че(тип Pr) с ддинoй trкaЛfl I я 2у п цe{oй д €лel lя I rru. I lo тo.ц|oс.
тl вafieсeни' lt lка!ы tзгoтав't{ваoтcя тpeх кдасcoD: I - (1иЛ PB с

дIпвой шк8!н I0 и 20 м); 2. (тип P3 с длпЕoй шЕaдj 2'5'Io'2o'

30 r 50 м) п з - (воe !яп! рулeтo8)' Rлerкt{ I r 2кlaсcoв f iur.

Dт l.и]t 't iмeтрoэflе lеIeпПя вв воef, lЛпнe вкa'н. Pаt'пчaDt яспo.lf iе-
El{e Цк8[: A. ввчаДo l ltса IДJ yдвдeBо oт lopцa дe8 вe Uевёe чeм

rа Iф мм (рyдеткп типа Pa r.Pc 7,2 п 3 кдаcco' mltяocтi) i  Б .

!8qа'o l l !кд 
'н 

сoвtlадаet с тoрцo! Ieптl (р' lетtп ясcr тнпoв, хшс.

08 tоqltoстп).

frщ пpeaставrяoт оo6ofi пraстивЦ c параJt,e'ьвl|.ll rзIop't€'ь.

iнЧя t!'oокoстп.и' rц}eдsа зr8 чeвны e ддя пpoвe!кя lсlltчlн з8з0p08
lrelдy пorеpхпoотяrи' oi '  tзгоtаl!ш8Dtся дв' l  t l80с0э т0чЁ0с!l l
(I п ?), дlxsofi I00 r 2o0 Цx в в|tде otдerьшx пlroтi ltt i t l{ на60.
pa!й. I la6o!н ryпoв:,. I (из 9 щrпoв); n 2 (яз I? цJпor)l | 

'  
(!s

I0 щпoв) 
' , . 

4 (t.3 I0 ryпor) сocmi' ls п'аоtnl '  !а si lcpl 80т0-
pвI вoзрастаoI чеpe3 0.0I, o,o' r 0,I !t ' .

l t  tтавгeпtпcтptяeнт6l стпoоятся штsst €ццпркylt l| f i  t l f l  г.!г! '0x.

EoIeр!, птаЦгeнpef;clасн (pпо.I) п штsвre!э,6ol le!B. шjтglrЕcцпp8y.

l! ttl!тaвtllвaDтcя чeпiрex tlltoв! |lц-I - о двlхстoloвaш рl0!o-
rorerrex губoк (дlя парyrшнr r rrylpевrlr isr€pсrll I о tllrяloi

д'я isuepекxя гlуdii l яноoт); шцт-I - с oдвoстoporкш. рtсnoro-
leпlteц rTбos' o.сващeslEx тsepдEl cпдror (1lя ваpуrшt 

'зrleDell'
l r с rшeflЕofi дrs iз lepeвiЯ г!убrв 

' 
знсoт); пJц-п - с двyхстolol-

ш. p8спolote!иeш rт60к (ц!я ваpyrвЕx i| вн'IleЁrrx 
'gr.сp€ali ' 

дlя

рашeтrl); шц-пl . с oднoстoрoяailt| расiloДorёrиel' rтdor (д'я lвp,r-

ЕЦx t ввyfpecвиx я3!'еpeвяf, . шт8ЕгeвгlубrЁouерA пpe,'Е8зЕаqelн !,IЯ

rglеperяя г'y6rн ! высoпl l iздё!i ' ,  pаоc?oяi l l f; ol б,!t 'хoв it l

вUсt?пoв. штаa тtEpeflоr.а сu пcпoIъ3,D!ся дlя р8зr.eшп я lзlrёрeвяя

lUсoтl пэдeд'f;.
все ltsf,rЕвiпсФуrrевш пrreD! 0cяorr,D Пк8'J с цeвоf, деleв',t

I r.U r rспol.oгoтelьв'D пaв'' дtrя oтсчёта дрodsflх дo'ef, u|| (я0вn-

yo) с so!'чяrofi otсчeff 0'I '  0,о' r 0'а uи.

l l !{iцяп noсlрoe8'я roяl0cа oсioв8я в8 pаcчeт. t{яclя д. 'eвяя



-3-

гиc'  l .  .тангeнинстрyVеl1!: а- п 'та11геlt l ]иркyЛь Iцгa . , i - !  i
б -  ,т i]t lгеЬuигкyлЬ 1.{па i|  l . .|;  !  -  , .  tа l]1еl l tЛ\,oиь0,Jc|;
г -  l l , ,ганге!{Dейс|!!ас; L - Lтdl lгd; Z - гy0ка . j ,танги;
J - г]ydка !eмки; Д - LLкаJul пoнйyс.]; 5 - за,] 'и l , l  pвl ' l . (и;
6 - р i]мка; 

,7 '-  лItнel|<a г,тydицQмера; 8 - l ,1икрoшeтричес-
дая пoд8ча; у - ocf lorа{цe ; l . r  -  нoЛ{к" измeрителы{ая;
.L1 ttoюФ 0азмeтoчl lвя, i  lc  -  ocнoваt lие.

пolrryсв fl. . lIПry oдвoгo деIegиa (иflтepEsд) q., шхaв вoвпуса
! д!f,вy вcеfl шкадн яoдя]tса { :

'  
n=a/еi  q. ,=tr.а - i ;  ё =na'-n(уa_i| '

l !е . - вelичtlн8 oтсчeта пo яoвl iyсyt l|!!;

г - мoдyдЬ вoti lrycа (кo'пчeствo дедeяиl ocloвtloi шa8дl,
сooтвeтствyDщee olaoi 'y дeлениo шкя дl нoпнyсв ) ;

a . ЗвДвgввя длиuа (uятepвaл) дe'etия oсtloвt{oй шка'Цt rм.
0тсчeт рeзyлtтата t1o штаirеяинструмefl ly п!oизвoдят тsR: цeдor

ч'оro м!r no,yчаDт' счиввдя цeлнй разriеp Rз oсвo!пol l Фкадe пpoтtlв
ЕyЕеloгo штpпxа шEа )в goaиyсg' s дoдtl м!.! п0лучaDт' cчl{пJЕвя цeлoe
чl'сlo дeIr6яfi |lo!иyc8 npoтяв тoIю lllт!пxа oоroвяof, шЕддr, кomlBfl
ваибoлee !очнo coвлаtr о oдви и3 штpяxoв t loi lgyса (рио.2).

в ссс, изгolsвJlивsDт t!тангeЕяrcтpylleнтн о вoшrrуcalв твпoв Io
I l ,ш и Iy (сooвeтcтвeянo с! = o,I; o,I;  0,05i  o lo2 мм; г = I;
2; 2i |). нeкoтo!цe гoоyдa!ства aвrtyctвDт явдцlса тopшe t аtёкrpo-
иlдyaтиtllЦе ш 1в шгeвпuсшуleвш . цяфовofl oтсчe1 у tairr штаA'ts.
lвоapyl{eвтоэ вшпoддяeтca чeleз sy6чаtуD pefiкy п пfltrriа !oр чаco-
вoгo тltпа и!i эдектpotвдyктявлsл дsтчлк(пoс!едrBf, ItаrreEшoт!'-
l .сEт luеeт цфрoвуD ивдtxациo).

3sдsввe

l lзr.epитъ is детаrи oдн i тe re rЕyrpеннrе и rsруrЦue psзцe-
pн p8зnичв8мя яEотрyl leнтti.и' 90l l!саtъ яx l l  оp8i l l 'тъ пoIyчeaше
рe з, шlа т! .

пoрЯдoR Eпo'веstя !вбoЕ

I. Ен6psть в8 дeта!и внуцlеttвиl pssrreр t l пpoпзвeсвt em 8a-
rrеpr ливeiпofl, ryпo! (ec'tr о8 gе 6o'eе 3 uu), штантelцщку,lем
(!Dбoгo тrrпа), штаsгеrгrydипot{eporr, штдп гeяpef,сма cox. yq'швsя

тoчEocть oтcчetа Eoa8зaвЛ!, пIlrtgEесtи gаrtiсп рegyдьmroв ! щ)o.
mEoJl ПзuepeвиЛ.

2. вrпolпt{lE а!'алoгllчttyO paooтy дIя Esру'!яoгo prэtse9а.
з. сpдвя'{ть пolучesEнe ga8чellпя, oц€яя'ь пorтeoBoоть lrr|epe-

япя 3аддпяoгo pаэrlера p83lxwaliи EllотpytrёEтаilя.

o

Prс. e. lpиvepu oтcчeIа: а) э9 мr' + 0,I 
'иd) 6I шм + 0,I мu

+*Ftфf,ф
х ,7 = э9 

',7 
\r\ri

х4-6l , l tцr4.
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jlаdola тlDEsя Dsoots $ з

l{8llвPЕЕl,tЕ цr,lкPotgгPиsЕскш'll,t l4ltст?lмЕЕuшlt

t1pr6o!u. rвсФyl.eEв. пlll8sдlelaocт{: l.ш(poueтDя' r.raloleцlиceс-
.в"в 

яi'Doue!" I гri6пx0,epн 
' 

дeт&!п дIя зsr.еpа эвyrpeввиx rt вspyl-

вlr !8 g!еPo!.

06цпе сведевпя

!trпsporrт!rceoaяe пзue!lтerьшo {aстItyuer'пJ xспoдьвyDт yoтр0и-

o*o ,,o, виштoэofl паpш (uикpouетpнчeсrиэ rIЕт-гaйEs), п!A06!8.

iyDцeil вI,ацатrltaoe двlte!иe ugaрo}rraта r пoсtтпаTeIъEoe. llpи

а?oц rпaтoвая пара сryш{t iвetrичиEaрqиrr I oтlo tо твo!.t (uа ilre ltoоlт-

пaтolьвre npeo6l}а 30внвд втo я в бoДьoиr oфyшвe пеpeueшевия шва.

8 6gраdsfls). odsчrro rrtгoтaв!иBa!т l l{втoцle паPl шагюll P - 
o', uu

s цeЕog l8'eпl(я к!yгo!oi шEnш . 0.oI'!ц. ддя yдoбcтва olочeта

це!oе qrсдo o6opoтor знflта oп!rдв'я0т rro пpo!'0lъ80a ш(аIe' s8!e-

oeшaot rs стебдe o иBтeрвa nol дrдeЕ!я' !aввнм пвту цa!Е. i(pyгo.

вдя !lка tra (имеоtцая о6вчtto 50 д€д9Цr(й гp! oагe 0.5 Iм) сIyJotт 1дя

oтoчeтд дeояrttх lt сoтltx !'olr& цsлд!Neтра). тaкi{i,,l oбра3otr, oтcчет

Dеэyrътата заuё!а cцимaeтся как cyllм8 tloка3аIlиij двyх !]Ear: пpo-

l'оrъяоf, (oepercя пo кporц{e oaoса 6арa6sва чисno дедeвий flIt8яеп

щкад! . xu f, rерхreй ч8oтIl !t1{а д - o'5 l!U) ti попrleчвoй (6epет.

0Я ц €Ios qисlo дe!еEgй ва croсs 6аpаoaва пo tlрoдoдьllouy дт9пxy,.

пlrшspl Aа pпo. эti !r3iльтaт эsшopa: 8 + o,5 + o"2,1 ' 8o7? uu.

к !пs!ou cтp!ч6сrш. н!стpрresтаr. о "!oсятоя Uиl(lou€щЦ ! ll lEсpo.

r4eтpичвоsllo гl,6rsollep! r !яlloll€тpшчecвиe вyтpомeры (!!с.3). B

сcсP yстаsoвдеЕ' o;eNlDцI(e rи'1u цпKpоlletpoз: мк . UиaporleтpE

гIаIдце tдя пflrepeBrя Espyвянx pа3ueрoD; i\Ul - utlsloметI}l Дtlcт0lнe

дIя lrgrlrpонilя тorqияa Дlоroв r lsrт; ldт . !t{Е!ol.gт!н rpyбшe ддя

lslJe!еЕiя тorщUяc oтеaoa щyбg; l,{з - !иЕрotlетla syбoNlepEыe д!я
r3yерeEtя !дrн8 oбq6f, вolxвдц sy6чrтrx пoдe0i циrрсUgтpн p0Bь0o-

Iepвнe !,'я tt|reltoяxя opёдlllx диaцеФoв рsзь0i lrиaporlстIlu E6сlolE-

rЁe mll{вoatalьшte (шг) r вeptцrr rьtr{6 (шв).
y бo'ъEПвсrзr Irкpol.6!plcooшx rrотрy e8т0з дUа!а9ol l.!.lсpe.

alfi oocтаrtяeт e5 ш. (o...25; 25,,,5Оi 50.,,,|5e ?5...I00 c т.д.

дo эф ш). вecтolьшe uaпlolroцtц' r!y6шtе l lxстoвцe n.eDт дsa-
пааor !3r.еpевпl 0...5; 0...I0; 0...15 r 0...25 !rr. l, l3u €pr'.!}aog

L
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гиc. t. {и|п}}! ffi fl ;","o; i,,-"$io,,Х[Ё n! ; :"!l ! ;i ;iёilli !itрs;
lji!{' тё l*";oнIЗ,"2 :ofi "B,-:1,j""j"ffi;i3iI"13аi.1n""fu li
4 -'cтoпo].: 5 : стe6eль;t6 : xяЕiя.l,-: ';"]вiЕi]Ё3;"-
3";,' fft ll "3.;"}3,"$}n,.io,и*; 

L2 . oснoDввие ; 1э'- пз.
ieрйтел ьпн e' o'ч9l. }y'*,,ieil;;. xЕii3Ь"1"fz-TТЁi.,"iЬ,-
l3i::,'"'" 

шR&,а i rb -
yсrlпe i гшдЕяx uпкpollerpor оoоiаrlяeт (ъ2)fl. у 

'xстorur, 
rтyб.

Eвх я яaoтoльв!x .(я2)н. o6eсneчrва€тся flocтoЯlEcтgo атoгo 
'citяяIexавпзlloli тpеqoтк}l. Еompвrr пoI!9уDтся пpr пgl.cleiяli !s9re!ol.

пDr атo! пpeдeдr пoФeшвoотей яoхsэввiin д'я lсeх lliEрotreФoE oт

0 дo 300 uu вe n!еrunаDт зe'пчяll, i 6 r.я . в пpo'шnoll cllчае

пorleoнoоть y3eличиваe{cя в6 счет llзflб' сaобg увe'ичeвf,eu lзlell-

те'ьяoro yсxll!я.

Cloдуeт yчeоть, чтo rrrкpor|eтlnqecЕriе Пястpуxeвв !o!eд пpнЦr-

вgr!еU пI,oвe!яoтоя пo raиЦeяЬieuу пpeдe'ьяouу psg|.с!'. 
'cт8E0!8у

r.иц)or.етpа c вёpxnш прeдelor rtзueрerяfi rffцe 2' llu llnolЕяDт-с

n*Ьц"o i","*o"ooiroй цelu r видe сrеp'flя ttд! *oвцeвofl rtrpв. 
'сt0-

coEЕI t.iкрoмeтрs о эeplяnr пI'едеrox 25 l.)l rgпolпяD! El сo'piвoс-
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aoвe8se xзlrepцleдь8lx лoвepхяоотefi дpyг о дpyпcu. B oбosx сIyча-
яI 0точeтa8л кpaf, 6вpaб8вa дoleeя oткpы!ь Elptх пloдoдьпoй шrад'
od0tr0ч0пя!й ц!ФDoA 0' a ByIь кlyгoвoй шЕarн 6а!аdaва дoД!ев psс-
IloiдJаtься пpoтl iв Iclиl EpoдoIьEQfi шlвшr в сwчае f leвцпoдвefltя
этsх ц)€бoваA[й 8pol'вloдятcЯ 9eгyrtrlosЕr Пlrl !вoдliтся пoщlавкs s
a3rre!евf,D с соoт8е тtтly!щI{rr rE8кo!.

п!0!6 рr соIJoц!сsgE х цl{sp oleтpor t t згот8 в lивa pтоя lltlкpo,еITи-
чвсaIе yстрo!от!а с Bагou пapg I uМ' а тatsle toдtrseсlзolr дeдeяии
Еа Еlyrювoit шкаДe 6аpабаЦа I00. этo пoзвoдЯет вeсти oтсчет l lo
oдitl8!пoй пpoдoдЬlofl шка.ie tlдll E с,ryчаe шaга 0,5 и IФ дeДeaиfi rа
Еpyг0l0п шкадe дeдать отcчет ,tepeз 0,005 !!" в t loодeдIlеe rрevя
пoдyч8д'' p8 сtlpoстралelиe rlи&рoцeтpЦ о циФpoэoй uядихsЦиefi' llиф!o-
aoe yctроficтвo paзl.eщаeтся в бapдбаse trд! ! ск06е !!кpol!етD!.

3адa8te

Ilpoя3вeстE l{зlepelge внyтрвцEегo l{ варy|вoгo pаэuеpo! детадl{'
дaть 38ЕДDчe!иe o оooтвeтствi{! l дeдстsятеДьsoгo paB!еpа pа3l.epy
дeтадl п0 черrrrv l oб oткдoEesиях фoprig.

I lopядoE внпoлllef i ип Dаooтfl

'  I. IIpoязвecтs в!repкy v!!(porieтрltЧeсxих цEcY{]yмeiтoв! дnя чe-
I! гnадЕил uи(pol.eц) yоlа!a!дt{!аDt на 0 как оi]ЦсaЁo выl!е' а l iпк-
poueт!пчeсalй цylporreP ycтанаr!ивдDт t iа 0 пo dno*y Хogцeвыx rrep,
ycтацовIegнoly в oтрg6циsы c бoкo.вик.]мl,l.

2. I1рoв3rеотr E3!eрer!я ! сooтвeтствi{и сo оxeuo!,] !{змеpeEия.
3. сравEtlть lol]rчeaEе рrзyдьтаl lJ с paз!ераи!! пo чepтe]ffyl

дд4ь з0BдDчeEие o cooтвeтoтagи ! iх.
4. оlarEшть рeзyдьтатц Bgl.ерeпий flo оeчeвi,.яu ii li6it}авдeиияц

д ддть 38ЕдDчeбsе oб oткдoвенияx фoри (oтклoвeяия f lрФ!i.!я !р0-
дoдьl0гo оeЧeв{Я l.1 olBдoaeg!и от кpyгвoc.rи)"

'. 
Iio ст сэB 6э6-1,l Rц6parЬ с.IeпеEц lочнocfи no olчдo8eяияlJ

Фopi] я ддть зaк,DчeEиe od oтEoc6тeдь!ой гeoшeтI]ичeсaof; loчEocтш
фopм.

6. oбoзsачить гro ст сэв 368-?6 пршятшr цuфрoввe 9яачegия lo.
llycsoв ц!}г!ocтr ц дloФrlя пloдorьвoгю сечeикя цa чepтele.

L.

ЛабopатopпаЯ pабot6 ,t jl

l,lаiЕ!Е{ил иli.ш.tt1т0Pl,lЬlмlt mлoвкlми

Iltrtяdoрн, яястpyljerlu' ltpпllаддeжяo сти : иEдlrxs тo! qвсoвoго tяпa"
cтoйRа. биeнlе!iep' !а60р гlдoокoflаpвд!eдъя!x кoяцeвЦx rrept штsп-
геEциpЕyяь' ци'fifдptlчeоRйй Aаlrц(' салФeтхtt, бeE3пш. вa 9r,ltпioвoе
r.асI0.

. 0бциe свrдeняя

иnдяЕа'opвыr гoдolllll oтloсяtся a !'ехдgиqeским пpgJoрsl,i с 9уd-
ч8тofi t '  pнчаffпo-зydчаmi передачet{ п г!!&!egЯD1cя к8к д!я oтltoсti.
tё'ьннx'тeк и ддя абс0!0тtluх иt epeвиfi. B пpаAt ae яз!, iерe8иfi вая*
бo.nЬшeе рвспpoогранeниe пo,yчs,1,! l{flдиЕs тoрe чвсoi6fo тяпs.

lleрeмe щrfi Iе язuepптe дъ пoгo оlje!щLl jядиRв r0ра (!Rс.4, d ) nr зн.
в0ef leDe eщeяge бo.!ьEofi cц)e!Еii 2 лo .шsа ne 4. ka,а 4 яsДяet0я
уtls3steлeм пo$oi}oтo!' t.e. f iЪ н;я olсчп1!{вдеtся це.loe q'с'o 0бо-
р0t0g бo,ьttoи отI)eл8t{ 2. yвe'Пqё!ие t lереt'ецesffя Лзмepяtедьf,oгo
стеptf,я Дoстиг8e1cя tlpя пorloцx зy6чаЕl flе!eдач! oёyщeсlвдяrirнx
зydqатofi peflкой, н9резаgнoй a6 язlrepитenьнor gtepБ;;-зiоlа тв!я
*o,еcaмп 12' 'з 'Iц (!f iо,4' l). BJrбчаtoe noleco I ' * t iрy'ttdf ir!f l  вo'o-
Cш 16 oбeспечявврт pабoту пeреIачrr лo o1вoй стoрofie прфиrB зу-

-з6' qтo yстPdнЯeт мeрtвнf, xoд. [ lPyEПпа I7 cryfi iт дnя с0sд6iяi яs.
uepl{тeльнoгo yсидgя. B i{Цдикатoрe с f leЁofl дeлeнlя 0.oI пoсtугld-
те'ъiоllу f,еpeиeщeliиD 

'l8хe!Ilе!ьвofo 
оffрrшя I 98 o.0I l.ti coо!яёx-

cтвyer пeрeнeцёste бoJrъцof, сt!е'!п 2 яв olio дeleвяс ttsЁ! 1.
|}hg'6 э loieet IФ дeдениi, оleloввтe'ъAo' l . lэ16я оФr!ка JБдзgвв.
eт пo !lк8 

'е 
4 цеIoе чиc'o l'x!Im.ётIJoв. [ка'а 3 вrtеcTe о d60дrorl 5

troheт пoвoр8чrватьсЯ oтroсПтtдьEo sopпусa' чтo яспo.lьзyЪто" пpя
yctаEo!кe fplбop8 в gy,eвoe пolotеrlяe. в 6т0Ar с*yqдe в?йrO }Чfi.
пJвafь' чтoJ|чаотoi l!кадв 0,.[ lм в прeдeлаx вropoгo oбоpoтa .яэ-

'я€tся 
ноplraрoreEяutJ, т.e. xара Етepпэуeтcя ва!а'eвЬшi! 8fiдчe!'lel.

floгpeшяocти пoкaз8яий. сtoпopolr 6 0па!а закl'ёtliяrtcя Ё здд€Цяol.
пoдofе!lи&. изirepиr€.цьaвfi яsхoseчBпк I0 вви!rчв8Dt r lbpёц rrцe-
риrc'ьAoIi стtprflяi кoto!нfi rroft'o пoдf,ять !'вofi з! tt'iоrt' It.
дlя ра6ofн rliд'lкаrop yx!еtt'яoт за гs!Ь3y 9 яil уФ8o 7 r сlortдх
я,' штtlт}!ваr. ycт{вoвR, иgд{t6тo!я ва gyдь 1lрп olяocctёIьiяl 19.
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цвpеlllяl luпoE!яeтоя пo yоtsвoвочвofi uel)€, oсуцeoтElfleuof, бДoк0lr
8oвцeщx пIocao.па!аIle!ьшx цe! дди8в .

Pцc. 4. !{вдI{кsтoD.ulсoвoгo тцпa i
а - oбщиf, Bпд;
б . aиae!атllчесt €  cхe!8.

llrл'вaтoщ t{вcoвoт! тtпа l|згoтаrrяваDтcя c пepеueцeни€u п8-
Iеpt{тerъвoгo oтёDEs пa!аrlerьЕo шваде (тиn !lЧ) с диaпазoвol из.
U!!евr* oт 0 !'о а.э'5 r I0 ш. а rsБto с пеpeuещeisе8 rsrleрrтеIь-
EoI! crrBrв' ввg€яIlEу IspEo шхr re (тrп !lT)'с дяапaвoвol ralepв-
rct o...а Цl. Ileцд д€rеaiя д8aд rsAиRa тolor вaзlaaloFo ttlпя .
0,oI шr. кU94rtelь8oе yсrц€ oЕo'o I,o сЕ, човсlцаlьцo дoпyсls-
цaE цоцЕпro,orl r$.elerrl дo 20 u8!.

Eада8ac

r. !{Юc}Eecтr Eз!e!e!te дrst/oтЕ ццt|aд9пчeosoгo зaIlaа !o
9адаllo! oхarlе t8r.6p€вrя r oпloдвlt?ь хrа'Blоt тoqлoстl, B Еo-
тopou' Ioret 6!'E orreoe8r деrаIь, E Eоpoятшa пols loltyскoз.

а. liзr.epr?ь Drlпr!ьsoв r тopц.вo€ orerre зatsЕlo! ст,Beвi !а.
llla l olPoд€rl'ъ о!!gпeвr loчlo08l' aolotшlr с0o!l.l0l|в,!l l8ll0-
peEшe llaчEll,r.

'  -  1)-

пoрядol вrвoдяeвяя рабo!ц

I. ltзмepнть ltlтдЕгrнqгрsy!еu oрпеal'!{po!otlfl o дядмeтp ва'и&а.
учtтUваЯ и9меpeвsвй рsзмe! я вopuиporаяявй yчао!oк sEа,в ивд!кs-
loра' зада тьоя энa чefl яrм y cта нoвoчяoгo рa9uepа.

2. Coотaвять б'oк плитoх устаtoвoчl{oгo pазuepr п пol,соtпть
оrc пa cтoдBЕ стoйкп. в эвttf l i|e сToйкi yёtdвoвntъ r{д,каroр' f l3*
neритeльянй накol lечt|ик кoтoрo.9 пplвести в сoпpltЕoснoвeяиe o пo-
вeрхвoстьn yстаtlоEoчtlof i мepu (б;oка) таfi '  чт069 dorьfiа' ёt!ё' lк&
сlelала oдl'Е-два odopoта. llpпдepпивая tlпди&д тop з8 *oрltyо' nDвер-
пltь oбoдoк шaаnu! yстапoвl lE штрIlх 0 !f iад8 nрoтnr 6oлЬfiol отрeДfi"

3. oотolor( o пoцшяr sа гoдoвкy lзuеритeдьrui сti9!,ierь *titr'иRа'o -
pа lзвдeчъ бдoЕ lt lt lтo&, пo}ecтяtь вa о1otrf i! дeтадь' orfоfiтъ ctep-
ieнь п яз!e!rrть дcт8дъ в cоoтlelcfввr сo схerof; f,зl.eреtяй. lipfi
пзuepeвtlri сleAyeт oqтopol'o Фoкsfilатъ ва'Ii п0д 80ffoleqlякon

'rдшaтoра, 
Фякощуя ttаx6o.!Dшee оtl! 'oEeняe rядяrатopв о! icrаioв-

Jteнgoгo tiyleэoгo tlolofieflия c сooтreтс!в,Dцпx sraEo! ( пo чаcoвoi
сц,e'хe n+", пpoтlв n-I).

4. oп!едe,f,tъ дeйствитe!ьшe pа grelr вallЕs aаa s,f€dDg{чec.
ЕyD сlullу yстoвoвoч8ofi r.epu tt ol*loi€впf, 

'нд'{lа109d. 
llalтя ряэ.

6ро0 дefiстэптeIьEuх разr.eрoв 
'' 

пor!зуяоь ст о9в I 
'}5-7,' 

otтpёдg.
trx!ъ квal l lтeт тoчшoсrя' к l(oтoрol iу yotel 6atь olвeсеAl дёlа'ъ.
l зеpoятl{lе пoдЯ дoпyспol.

5. уcrаf,oвltть- ва'rк в цefl!рax 6'eв'вt.8t}s, l aвдпкатop . в пft-
тп!e бпerшerrrра (!яc.5 ). oс'щec'вri 'ь 

'ставoвЕy 
t lвдямropа в 8l-
leloe пololeЁf,с
в 

'bdol. 
внdpав.

вot. сe{внn*. l|eд-
lelAo п0вop8чпвlя
вg lяa E цeнФая'
3афrlксrpoв8lь l,to-
l(азlвl{я lвдll(iloрg
о 

'чeт!r. 
3ваi9.

oпDeдёliть l 9J-
. t lttса!ь в гlotoЕot

иэrirp. lяr !sдпA16.
!oё 6'е8пe я8Jl l l
iаl f iаибolьш,!
pд3яoсlъ пoEв9а-Prс. 5. кoдЦ'oль p8дD!sitьf ioro

бпeвaя .
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slfl пвдlBатopa в з8дssEoll оечеl{Et| Itря oдвou o6opoтo деl8!l.
6. Aнsloгиlso rэrc!шrь тo!Це!oe биeвle вадика. Ilpп атo. rзцe.

pвтеrьвgfi вsaoErчrяв yот!l!авди!аeтся 
'а 

sItrь r дDdofi lн6psЕкtlof;
тoчЕe Еаc8дa oтсqeта в8 эE6pанв0u диlreц}6 дашroгo lopца дeтaIн.

?. пo ст сзв 636.?7 oпpeдeдиIь отeпeЕи тoчпocIп' soIolнш сoo}.
reтсTryDт ssuepaEgнe зцачeвпя paдиa!ьEoгo и тopцeэoгo бПeпвя, a
таa te ycтаtoarть прeдe'ьнoo llиtlиvалъЕoe 3пачeaиe отепenи тoч!oс-
т! tlolEoгo paд{адь8oгo }| тopцeвoг0 бlloti!й.

8' oбoзяачить приt|яшe вышe 9Itвчeния дoпycltoв p8ди8nьtloгol 1o!-

цeEoгo. пoлl{oгo paДиа,lъпoгo и пoднoгo тoрцeэoгo бl lений па эcкиве

oтчrтa э сooт!етcтrци оo сT сJв з68.?6.

лаdoр8 тoрcа я рa6oтa $ 5

l'l зllРЕlll,t8 yгЛ0Еы x PAзмЕPсв yгJlol{ЕPсA.{

лpr6oрЦ' иllcтpyri€яll t liрипаддealoстll i набo!ш yгдoввx Цe!, yrlo-

EeрE c чoяtiyсol{ (тpавcгopтпpнuй - типI, y!ивepcддьldatl - я|B 2)'
y гдorleI! oпти1еоEиe y0, сиl iycнle дивrйel l '  кaшбlolан8нe шa!иEg
и цrдиндpв, t l8o.oyюIъuae дeтaдx д,я и3nеpея,tй' (онyоrrвe хаД{б-

рн, кoЕxсri иBс.r lyue ЦTЕl .!ь8н e 
' 

yгдoвыe шаодoBL] и y!o;lъяи(и' штаl l-
гelцl!liyд1|.

06щlе свeдeЧия

в онстer,e си пptшят 3s eдияицy пдoскom yг/а pддиas (pад) -
yго! r.exдy двylя рaдlyoвull оltlylвocтIl' дyга мel\Ay s0Topaши !o
д'ишr pавBа !адl1yсy; 3а eдкlltцy т€десloгa yгlа сlе!адt'аg (сp) .

теlecвEй yгoд с эepшrtвoft r цeнщr Фepы" эыprзаФqeй ва пoвe!x-
Еocти фepЕ т'loщslь, paвryD бдoщвдg gBадtr}ата оo отopoaойц цo !llп.
sr !авлofi !адtlycy фe!н. llоrа дotтyсваeтся a tjpnrreceвиD jloДrEй

'rcI 

(?, iрaд), rФ,l lof i  yrюI L сrс/2 paq)| гpддyc o (, iд8o рад)'
!.lsуrа' (я"Дo8ф pдд), ceryвдs ' ' |n /6цsoaa рад)" п}а 9 (0,оiL=

-'i/2 
\ a,ol pад), loIшf, тeдeсвsfi yIюI ( цlt ц7 l Фaдyo r rвsд-

paЁ Е 0 r( ], oq62.I0- +) 5p-7. 0ps вucrс!вr!ях yдoбsо пorьtoвaть-
ся пepeloдoll: I, ' 0,016666?0; I" * 0'0oor/?70.

вc. IrmдE iаl.e!свllя yгlor r Еoryooэ !'еrлrоя: I) xG!одA cp8r-
вe8и. oсyцЕoтlrieццe с пotoцъD leolall yrдоэнx !e!' yloшixaoв'
ва6r0lсE r to!вqeсsБx Esrrdpoв, 2) lprЕloцerpячeоxte (roсsвr-

I
I
l

t

пfle) !,|eтoдн (спвyсныe nявеf,кП, кsllбloэаflвaе шаpпЕп я цядиrдlil
и т.п.); 3) гoi lиoмeтpi{чecкяe мeтoдв' oсвoваяEue яg cpдвцe'-dп
l9меpяeUoгo yгil8 оo шка Jtoй вcтрoeннoгo в прllбoр 

'l|i'ба 
. }reрнl lt'.

сyщeй 3амкliyтyE yгдoмeрнуD шкsдy (гoflнoмeтpн, ol lтичeсaиe деlnтelь-
iвe I!лoвки п стoлыt угдoмеpы t yрoвlt!,t l t т 'п.).

Pаз!аб0т6н8 и nрi{цеяяDтся вeскo,lDtlo угnov eрo! 
'  
laибo'ьшee p8с-

прoсI!а! €нf le и3 кofopцх пo'yчl lI i i  угroмeрE о вotпyco}r(cт сэB
850-78) ! }гдoмelu тp6sспopтирвre, тиiia I ддя !iзr{eрeнl(я lsр}БнL]t

угдoэ oт 0 дo i8Oo, шreoт leлriчиtty oтсчeta пo нogцyс! 2.и 5.;
yгдolregl увивepоaдьнЦe' тt,!! lа а для изr,{еревия пaрy'нaх yгдo! от
0 дo 3600.c вeдич{flof i oточ €Ta пo нoвщcу 2| (pиg.6); уг!oЕe!н
tлпa э с величивa*!! oтaчeт8 !o EoЕrtycsN 

'.rt 
I0. nзмepяoт ваpyrнн.r

yглU 0т 0 ao 3600; yглoмepн типа 4 иэ!,{epяDт Eepymle yгls д0
IB0o с вeIf lчп8oй oтсчeт8 пo вoнпусу I0.; угдoмeры oптичeскнe уo

п!имeшяoт ддя нзr'epefltiя яаpуilsx yr'oE oт o дo l8oo я вЕyт€llgиx

oт f0 дo l8oo" цess дeIefiия !8, дg эl (нorиyо y атoгo rвсщ,l.eвтs

o!Ф тствyет) '

6. yгIoмepв: с яoвяyсo0r ( s - тxп r, d . rnп 2)
я oптичeсEt,lll (в - lrrпв У0).

lII)п язrrepeниx уг!o! о llol.oqьo 
'гror.aрg 

пoдвIiп8i E l Eеnoд.
Dип8я 5 ao'iкlt eгo дoltвu бrть flroвo прl|а тн к o6P8ByDqеi yгI8

Еotlц)oдирyеl.oгo oбъeЕта, для чегo llспotE9yeтся l.fiвloмe Цxчeсan й

iп!т' пoсle aroгo г!oязвoд'т olсчeт fio Еoвxycy I fl б*а rе q' пy-

ror pa9дrt!lнх х0м6rвациf; rtrlсprтe'ьEx дeтадefi (дlяeex l угo'ь-
вrвoз) дoстrrrвётся вoзЦo]щoстъ iопolьзorаяla yгror,ерoЁ (ввпpшrcp,

типа 2)в дrапаgoяe изr.еpеrиf, от 0 дo ]6ou (yгtл rвue!яeтвя вав

дotloД{eвие дo з600 ).
TоqЕoс'ъ ,г!o! tадаrтоя стeпe8ьД тoчнoоти l l lи дol lyсвo! Jгда

(lT), 9а roloрBfi прrtяятo !а3U!а!ь tи9вoоfь !€цу !rи6одь0l!. !

в.шreaьвill п!eдeдьявмl{ yгI6Iп r зgэrcяДiц. oт lo|llЦ8tьEofi дtl|lв

Pнс.
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rreяьBr* clopoФ yгш (ct сав I?8*?5). дoпyск yгrа r.oreт вrpа.
швьсяl в) ! уг'orнx сдияПцsx Aтy' (тo.пoс зваreпшe) и Ali (oв-
pyгдeяЕoe gяaчeп!{е в rTslyоcoя }e!e); d) дДцнofi tтрoтlrrolelaqегo
orprsa8 

'8 'IeрпeядglyIяla 
R ст9Doпo угдil яа !aсоt9яaи! l oт э.р-

вt{flн Aтf, ; s) дonyсsoy шs !аэ8ocть дt,l8uетpor в дEyx сeчesnяx ro-
iуоs ltд р8ccтoявии ,. !е)rДl slшt{ ATа .

tдш Енr

ивмeplтъ re,!ич!tян вrрyirвx $ EEyтpeqrrx yгдor r.вoгoyгolьвo
дe{8,!l{' l lDoве!8lь cooтве{oтIпtj дe&ст!итeдьEых 3f,sчerц& эrяx,г.
l0в 38ддaяarl Bо q8pтeх8l' oлp6деДr!ь clвar!t тaчЕoстtl угдoв.

Ilopядoa вчпoдEe8ия pа6oтЦ

I. пpogзвeстx нeотofiкy yгrouеpа, ддa qeгo ,ctавав,lнваeтcя
вeoбxoд!o!8я кш6rнаt,l l{я Д!!ee8r Iгoльtlц(oв !{ в!пo.!вяется пorep-
l (8 yгдoyeрE i

2. r.!оиввеoтt. 3а}iepr yгдoв.
3. оpeзяитr дeйотзtlтеtrьlEo зIEчeвиЯ с зaдаIlEъlми пo Чeрrely l{

уотд ltoltlтъ 0ткйosеtlия иx.
4. }I3ye!rть lJеrьшиe ото!oпЕ aа'дoгo из yгдoв.

'. 
lI0 !erкчиEo! oт8дore!!'я Е дд!fBа|J !еЕЬшl{х стoрor yстаroвtть

стeпонl тoчroоfl{ yгrа ю ст cав I?8J5.

Jlа6o!атop'aя ladotа l. 6

, и3tlвPEвия инД{кrюPнre.iи IlуTPollЕPltiи

п!иdo!r, rноrpyueнш. прutlад8ersoотиi Цsдl8дтo!нEr нi l!o!е!r 
'0mlгeшrркyдl{l l8dop 8oнцeвЦx !ер дIпe (цдп дlyгпe yставoвoч-

lц €  y0щ0f;0тiа)l цrrxrдlrчоoкrв вtyдкt. oaФетari' 6eв9Is.

06qrs oэ8дes8л
ипдrsrloplцlo ryтloyс!fl пpeдns 3Еачe!! дlя iвlle!еEия rвyцle8slx

п0вe!tE00тgi дc!а двf; oтвocl.т!tь!!u r.етoдс.l.
иs!вpr?s!}A! yot9oloшol/ в lrдиЕа'ФвoI nyтpolleDe aшIrt o6cq.

вo lндlllllop чаooEoгo ltпa I (!to.7) ф ,oт8Ess4rra€тсs r Фi6.

,  -т9-

cs.rчя xopпус 2 щnбoрs c [p€дr8pxтetьtнl| aвтяr.вяоll яв 6oлe0 0',

пpедaroв rз)repeвяя пo oЕ8 !,е яaдrrв8тo!8 l,l зg*peпдяётсi p8зр0зхl{l|

ЕorъцoЬt 6 c гsй(oй 7. 116 дpyгсrt EoнЦe щyбч8тoгo aoрпyса иr.ёe(cя
ltgl.ерптe,ь!!Я гolo!ка l lутporreра' кot{сфукцяя кoтopoii y нyтI]ollо.
poв c pа3'ttчшцrrи пpeдеIа'lп lэlepertlfi pазлпчllа. т0к ддЯ вyтрo!'e!6

с п!eдедд}rи измeрeiий
IE. . .50 шм язмepитeльlaя
гoлolt<a lrrceт с oдfloй
отopoвl смeflнu n fi3!Je!и.
!eIЬflt lи сteр' ie!ъ 4 (яe-

Iio3'!Ii?fl1вfi )' & c lтpoти!0-
пo)Ioцной cтoрofвl . llotr.
виilfiвя ив'neрflle'ьпuй
сте!uefi ь 9, з8'€пчt'Е8!-
пi|иcя я,tlяo{, х0т9!iiя пe.

leroц8вl Eapiх, сiя3яrlr!я
стФ'яe$ о язиe!ilтeдьнlи
ilвкoEeчI{иxol' f,llдиaат0!а
qа сo3oгo !fiпa. ylоi ffltl-
я3 lloдtяffi orо язмe!,'lЕtь.
llolo ст6!яttя xЦdltpaе'ся
paьяau 450, T0a Ч{O l l9!s.
!eшеяяя l{ эяep'{ тe tья oг0
clёр*llя lepeдaoтся llд яn.

дri iэtop 0eз яcк8lenяя.

цеsтрирyfiщtifl t.oстяв 9
сяy;tlт ддя оoэlrецеBllя ooi
в3,'epе8ия явдllltа10pg0f0
нytрo!е!а с дBвr{eтpa'ьion

пдoсaoотъD ltзileряerlогo oтrсрс1rя, вo яз6ef{'l1llе flaгPerа в!Пбф8l

а таaxе c]lyчайЦoгo лaaopo!а EIа,g rг,я f i3 eleaияx gytpolrep cxeд,.

eт дeрffатъ за тeпЛоl,lзolщиOlllyD p,cхy 8. !]зiiepflтедьltoе yспIиe

сo9даeтся иЕn'иaатoрotl я tгрy1iltloi, l'аtlеqeпвoй t tрydч8тo}r хoрlly-

к t{yтpo!.e!y при.naгаe'oя вor'п,eкт ollеяяUх genoдEп'ввx ивмr,fi.

тeдьЕux стel iвей и б6й6, f lo9roляoщя' язi{ояятъ ry,]eвyю gастpoЛx,

rtрибoрa на 0,5 !! э ntr]eдenах в3i l leрffrtя f lpп6o!ё, L4,в € t l iuП в'рq.
yo!аяoэка gyqloяeps ljn N!'Ь oaу{r-cranяeтcя 88 iolrteвax ye!аr c

Psс. 7. ! lядиttа1o!шrл 8yтрor.sD.
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ooEoвl|каl lя' 3акpепдes8вx в дrрш!Re' пo icтsroвoчцor.у 8ттeсto!8в-
aoцy ao[ьцy llдll д!yгиr. ycтавoвoчEut, Jстрoйclrаl,l.

B сcсP rEпycxдbтсЯ lr8дцs8toрrЦe syтрorepc c прeдeдаця tзyepe-
!и' or 6 дo I фo шм п!п дoпyсtl l t iой пor!еsиoстE |2.,.25 уW |'
Ез!rрlтедьпнl, yоиI!е}.l oт 2 дo 9 il.

задagиe

I. l , ls l ,|epиrь диstетp oтвepстия втyJaи пo gsдsввof, охецe и9цepe-
AПЯ.

2. oпpeдeдxть к!адц[еT тoчиo.,ти' к Roтopo!у цoйт 6uть oтнеce-
ш дeтaдь n вepoятвUe п0.lя дoлycкor.

I]opядoв вцtroдsеfl ия pa 60 тн

I. из!epшт! opre!тирoвoчяo 0 тaв гel i l tpЕу.ltеU рs змep oтвepстиЯ
вlyдкl, вaб!ать 1 э8цpeпитъ вeпoдвllянEй и3rr.pиreдьш!fi crеpiень.

2. yчtt!вая opt,'eEти!o!oЧнвй диiirleц) orвepc!иЯ и ЦopциloвEx!0rt
yчастoE шaадE I, lвдикатopд, 8вдaтьсs yстаЦoвoч8r[,r !aз elou и yота-
вoвиlь егo ва Iстаtloвoчtlol l  yстрofiовe.

3. 0сroрofiвo oт,{пма я цeятpи!у oщt{й мocтик' в!e cти язt!]еpитедьl ly D
гololay lyтlouepа ! пpoотpанстro vе'f iдy измeритeдь!вми l loвepxlroс.
TЯul yстаfl olaчнoro yс1poйот8д. l leбonьшнr! loaачнва t!!eц rайтt, l  кDsй.
!ее пolotеtlиe 6oдьшof, сцtо!кн иiцlt88тoрв при t lвиse8и!t еe пo ч;сo-
вoв отpeдs. к атouy loдosс!иD с!peши. вoтoрoe 6удeт cooтseтct.
вoвsfъ laxge!ьoеlry pа сстoяsro Uelly flo!e!xнoсrя},lи yc!двosoчEof,
цe!!' пolopoтor. UaaДa пoдэoдят !,Iеiоo де)leвиo. Еcли иsцlfiаloo
иr.eaт стotloDloе 

'oт!o[ствo' 
тo шка,!8 здкpeпдяe""o 

" ",ou 
пouoЬ-

aflл. tloвroPшll пoЕачti!аllrч п!oвo!l|'ь tlpа!п!ъяooтЬ Eylrrof, yсrs-
E0вIl{.

4. oтlпraя цoslt|rpy]Erft !o0тш' внEeoти syтрouep П9 УOтаsoloч.
Eoгo yстpoiстl8 l вEeoтr Ept{doD а llpФвpяоuоr orвepcвe. tla6orъ-
щEt tloЕаltrE8icer. E пIocEoо'r s3l|eprвrя нsflтr пoloteEt|е' сoott€loт-
Byoqre l8ю.ёlьщerry пoaв8а8lD пsдваlopа. tloroloтo! (aдclrтop8 вot-
pyг вepfliЕa!ьloп ocя rаf,lx rar6orьшeс П !,!r.eEь0ea ot8loвeгEя l}аЕ.
шеpа otзepстrя oт rl!авxlьsol ФoD|.E ! вEdpавцor. loпepeчвoц ссчe;rx.
Ilepeueщая п!r6op здorъ oсt o?э6pсtпя r. пolmpяя rв!epевяя' o$!в.
дeдt{lь ofЕl,oвeaПя Фoplдr oвсpотgя r пpoдolьlou свч8srr. сr€д'Oт
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пol l i t|ть' что oтклoвeшия 0т уcтаl loвдe!нoт! ay'eroгo пoдoEeпt{я
сцleдш нllдltк8 topд счит8oтся co ttl8кoм !+n tl,i ll.i (пo чаcolofi
стpeдкe п.П' а пpoтш t+n). I lpt psбoтe дeрinlre пprбop 3а reрмo-
п3oдяцяoввyo pytпy !

5. Pассчятвтъ деi lствительEJе рagye!н oтвepcтиЯ этулли (алгеб-

!аriчeсaая суrt!,а yотa8oloчEofi r iepн t orклol{ея!f,). l 'дйтл !аэбрoc
д €йстэиTeльяEх рaзUepor!x, пaIьзyяcl cT сэв l45.?5, ofiрeдеIl lть
8вsдflтет !oч,locти, х кoropoUy i 'oieт бutь otleсeae дeта,lь П вeDoят-
Eвe п0дя д0пyскoБ.

, Ji8бop8тopEsя ра60та ]l ?

из{ЕPшlиЕ PыЧAmtr},iи i,{l{l(Po,{E1?Ai{и lt окoБA}iи

Ii!я6oрн, Пlrстpy!.сrlJ 
' 

llptlll.l дIe{нoстll : pнчаJ!t6le rrкрolJешн' !нчsI-
Bнe скoбн' 88dopE плoсBo-t!ара!/tедъ!Bх кol lцев!х !,e! д;lиl lя' штaн-
геlцщ)ayди, ци'инцвичeсale вaJt}lax' ф.Фётer, delэиfi . ваэeдивo!oe
l.ас'o.

0бщиe creдeния

PEчаiяUе !!tдсрol.етрu lt св06в прcдiаttraче!Е ддя l{gliсp€llllя ва-
рylяBх pазмepol иэдeлий oтЕocитelьBJl l  uетoдoli . Рнч8neiu6 !ик!o-
rreтрн UoIут лpимeнaтьоЯ таa' ie п ддЯ r 'зuepеяиfi абоoдDтrur, метoдo!.

PUча ]ifl u е tlиЕporiетpьl имeoт o6ыч{yD llt|крorie q] и ческy D гo лoвEy i|
(ptс.B). пятЕa 2 я'B;l.я.еTcfl. пoдrf,Щoft и связaнa с рEч8x!вo.otсчeтввtl
ycтloficтвol', ц,eDщи!'| fiка!у r rr pacпoloпeннuш в окoбe 6. Iqoпка B

clyfi*т дnЯ oтвo-
да пotrвl,lftlofi
r lяжli (аppeтщ).
i lepeд изuepeии.
eЦ aбcolloтlllll
мemдol, npolеря-
Dт 8y'eloo п0.
Дo6eппe цш(рo-
t,et!8. Ii9r сoв.
п8деiяl l  сц)с l-

ки 0 яу'eвltr

2tr

Pис.8. PцчaaюJй rrи8po!еtp мP.



шт!sxorl шsаE o!счст8oгo icщoйcrвa llltapoue ц)ичe сa8 я г0loвaа

toйls8 duт9 в s!trевoy вoдоlegl{и. счяввa!иe пoЕаэавllfi лрв и3uc!с-

яrяx tцoдgвoдиtоя пo |rrElo!еtр!ч6сaof, годolBe rr пo шna!с l (pв-

зi!ьтат бе!yт оo oвollu 3sаt(ol). затeц p6gy'ьтaтн cyцrlrrlyDт, !o.

дyчая тoчsogTъ o'счel8 дo l Uвц. llpt oтвooитe!ьIflx Igrrереlrпяx

цraрolrgтp rr8стpаtlваD' пo yстаEoвoчEofi rlерe э (o6uчвo 610к кoEц€-

lux }.lер) псpэl..цrflцe' lи*рouетршчrоl(om BrEтаl з8сloпopпв uпкpo.

вивт' oтrи!чtlв8r]т Еoдпачoк 9 lt спeцЦaдьEar, i r loчoц 5 yoтаAавIЕa-

Dт yкa3дт €Iи пonя Aoпyска 7 ч t lx пo'o)iel iиe oт8oоцlеJlьвo Ey!еРoгo

шrтgxa f lкaI!. дсйотвитeДъшtf, pазr.ср oпpeдедяетсЯ к8r 8Iгф!аич.с.
(а'l cyuua yст8$bвoчgoгo pазмep8 я пoE8sа!иs ц}l6opa пo шкalе l

с с0oтвeтстEyDщIly sвакoy'
y р!чаlяol сxods (I lио.9)вм €cтo rrsкpol. € "pичeсaofi Ioдoэкt. иц6ет-

cя пepcотaвflая peгуl$pyerraя пяtЕд 6 nе!rд yсEasotкoя aoтopofi oт.

виЕчи!аDт кoдпачoк 5. шастoйЕa н считвrsgltс Еoк89аниf, дЕ8I0гIчsц
prч8r$Err rrик!оlreтpаll lpl rзreleixи оlloсвтeaь8lll !eтoдou. 0tсчст-

Pl{с. 9. hчsrssя o8o6s сP.

вoe yстIlolоtвo (prс.I0) yкэзввшrх sprdopor rsшчаoт troд!нrнyD
дя{цI 2. roтopsя пеpс}req!яoьl Eosl€tошyer вs p8чг 5. эy6чrlri
сeгloр !flчaга пoropeчиrаe! 9yбч81oe хorоco 6 и стpсжу 9, yaэer.
д.вsуD Ea .rs oоп. IlpyПrн8 ? loоtoяIrlo пpшиr.эе т xor.oo E вy6sа-
!oЦ 0eвl0!y' 

'oт8lяя 
uе!пct r0д.

PuчataEe tt|aD0lGтpa rsгoтавlrlaltoя r!еx тnпo!: }tP - сo встрo-
свrЦ! oтoч6'rur yoтItoflсвor. llРз - syбollrpшвe дrя rs)rФQния д!rв
o6qеf, ropg'!r. i{Pll - с lзllсprllrьsof, гoloвхof,. IIprдEIш rзuеI)cвtll

Prc.I0. кШеllaшчecrая
сxЕ}|а oтcчeт-
l0г0 yоФ0'отвв'

-2э -

uшporieчlвr't l.{P 0. . "25 мш п 25. ..50 !,ir, мP3 и l{PlJ - oт 50 дo 2 ф0

! ; цеfla дeден!|я oтcчетf,oгo ycтpoйствa 2...I0 мsм дtlвltа зoн eI9

!oЕазаЕпtr: (5.. .30) uror '  дoпyоsаeм0я пol leшaoоть 3' . .з6 !кE'  13-

Ieриre!ьfloe усплиe 6 1 I н. I l!сдeIE иэlсpевий сeoбsr.и 0...1000

цM' дl iаrtа9ot пolts3авий oт B0 t i lк! дo 5 t itt пpn цeн €  дeleвrtя а l5
мкш. дoпygкsetrsя пo!тeшloctь r lз l ieрeвия 1 I...5 rrк!. изtlеpптe!ъ.

loe успIиe 2 + 0,5 Е.

задаяиe

I. иэшrрлть дrамrтp цt|диrдpичecкоio Eаtrях8 пo gsдавtrof, clеr,!е
tз еpeниЯ"

2. oпpeцeдптъ кrsлптeт тoчtoстl l  E Eoтoрoll , l .o'Рt бtть oтнссe-

ва дeтадЬ' leрoЯтнre пo'я дoлyскoв rl oтt,to8eriя фolr i leта)r ' .

I lopЯдoх !uпoдEсrяя !абoтt

I. измepпть oриеl lтирoвoчвo диацстр кo8 !!o Дtlрy ei ot\c ваlпa8

oтaBгefi циpRyдeм !| ' з8дав0lиcь al|8ченlteм yотaнoloчl loгo !а з}.|с!а'

сo6psть сoотвeтcтEyDщиfi 6д0х ll't|тor. Ilo бдo8y ttшtmк ocyqсotвlll
yотаЕolЕy lа Eylь pвчalвoгo r.|iкрol,iсц)0.

2. пpoи3reстq л9мepсни,I дlдаueц)8 цп' lвд!ячrоЕoгo laiиa8 пo

сxсrlе изltepeвllя pЕчаlsЁu lll{Ерottс ц)ol. oтtloсtte'ьшll uстoд0I xll

tЕчsrвofi ск060й (пo yхвзaяр пpeпoдаваfe'я).

з.. flайTя pа36рoc дeйoтiЁтeдЬAнx 9lraчспIfi д'вяeтp8 ва lltка ltt

Ilo'ьзyясь cT gэв I45-75 oпBiдarr!'ь Цв?'l'тrт loчяocтi'l кoтotto!у

lroДrт 6ц!ь orsсcёп:] дeтв*ъ п Eфоятвъjс florя дoпyсr0!. Oпpeдe тъ

oтк,toEеt!я фoprrE детa!п r loiepeчявt ccчrЕяяl l пpoдoIъяBI |l8п-

pв!!eдияx !l пo оT cэв 636.?7 yст8sorять сtсtlelь loчfloстl ва'пE,a.

Jiaбopдtopsss pа6oт8 lt 6

иs'шPЕlll,lE l]Pyш4ltllыl,и и flPyш{шlооlllичЕскими roл0вкA!п1

Ilpиdolu, rrнcтpyrien1!' пpиllддi^efiвooтt' ! lllliposа т{lрl 
' 

oптпlsтo!в'

стoйBп. r.nкlofieт!н, f lа6oрu пloскo-параIJlсдьtЁx к0rlЦсв8x !сp' 8а.

lEolu-npoбкr 
'  

садФeткa, ,6.взiя' ъ'tr 'иloвoё laс'o.
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0dщис сrедeflия

Illi шaнu e t1 пplllusltо-ol!тllчеcкge и зrrеpfiтe дьшr e ГO!o!кx !prш€-
ЕяDlся llЯ $srieре$и* с яucoкoi тoчiocтЬD g8pytflEх lвзueрo! oтro-
Gtтедtaшl метoloм.

oсfloBш{y 0pе06!83lDqI{м в!eнo! пp,xtи8внI иguеll.Ielъшrх гololoa
ltпl (!иЕвoxoтop) яв'arтсa за&pyчeцЦая э pаsпвe сropoвE oт сepeдr-
вa п!oокая 6pof9oвая прtsgsa 2(ри0.IIlа),3aЕpeпдrшпаЯ olgиl l x0Е.
цolr вд рeryIярoвoчgol. yпpyгolr aдelref lтe I '  a дpyгПм - нa yпpyгou

lEчдгe 
' '  

сoя3rяflo!/ c l{зu €pитeдьвsu стеpшeц ?. !1зuе!е[ие cатя.
).eшия п!y!tицu, вltнB8еlroе пepe!.eщeвиеu стeprня ? пDи nзIepец!{и
ps3t.6!а II' Bflзuваeт пoвоloт cleдrieгo сечeЕия аrof, пpyБиrs r' теtl
сalцlr' gepeueщeЕио cтpеДrlД 3 rдolь шsадl 4, пepпe8диsyДEpqof, s
oсt| tтрyЁи{U. изlreprтe!ълшй ст€p]|(ешь пoдвeшеП r пopпiое 8 пp{dopа
trа п!oскях пpyrиfl8x 6 и 9' !рич€r, пиaнЯя вEпoIцeнд rieц6p8sпofi' о
Еolьцевнri{ ввр€э8ur. кoрrtyс цp€пgтся tа сtoft(e I0.

Ptc. II. Ilpуtlшrs8 и щ'yr{нЕo-oпtичeсlte гoloвaп:
a - trЕloЕаloP (I{пl)' 6 . rЕ'тop (l{лl|).
r . ltвl|tsтop (иЦl). г . oппЕsтo! (п).

T8кoe ycФof;cтвo пpytflfiEEx rэrrepиrедъшx гo'oroa o6eспaчиsа-
еl l8цepециe o 6orьBol lotrroсrьo - 0,I...I r.al r !r!6l пo4}eo.

.5
I

-7
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roстьD 0'0'...0,5 Uкr. пpи xзlrеритelьвo! yсg!яп I,5...3 fl. недo-
ct8tЕolr атtI прttбopoв яв!яe!оя !дI8й дirвп8зotl и3Uёрeflшi - дo

t 50 yкU. 0т oписаввof, Rя!e!.aтпчeскof, cхevE яeс(oJlъRo oт,ltч!ет.
ся сrel la !явиaатoра ltPП (pиg.II 'в), у цoтoloгo oтхrofiевrlс lзuep!-
rc'ъ|roгo cтeplшя пepeдаeтся sакрyчeшoй пlyisпe ceре9 сe!ь!у 6i
(oтopая 

'cтaЦаgлllваeтcя 
п0д lylпнll дд,l flзrrepеEllя yгдo l Е уaрeп.

I€aBorry в so!пyсe 9 с пoцoцьD пдoскt{r Лlyrив I0 tзlepитe)tЬtlot.y

рвваrу 7 (о Еloпштeйflorl t Еаfil4,Еы}l вuEтoм)' oткдosяDqeму lrpo e'v-
тoчrEй pBчдг B. yпo! c зиптou (ва оxецe в€ лоssздtl) olf)аlltlчя!аet
лepeyещeпxe pвчатв ?. шrнpь 12 оДy,glт дJIя цpeп'etrЯ шяпиaатoрa в
кpoн0тeйцё II прx и3ye!eпиsx.

0тnичI,tтеIьнofi oсoбe!fl ocтьl) лpyfrи!!o.юптячeсRofi тoдo!кli-оптя-
катopа(рио.IItF)Я!д' lетcя to' чтo в срeдflеf l чаcтя п'oскoй g8крy-

чeннofl пpyiпвr I, вмecтo сщeдсr yЕpелдeнo эерхальцe ?' вв к0тo-
poo t lgпDавДeп свe1 ot даyl lц 3 чepeз кolrдeвоop 4, о8eтфП,Iьтpg 5
и odъeEтfi. oт9аrcЕroe oт зepкаIа сleтoвoe пЯтEo (n0айчfiк, ') nвдs.
eт яа |tlка 

'y 
6' т.e. l атor.t пт'ябope lзшeрtтelъfiая !eпь сoдеp'ит'

Еporie пpyiияtloгo r ieу €пg3l lа' l|oптgчecкlЛ pвчдг.. и пpl l6oр ol locпт-
оя к oптикo-{eхавичeсsим о пDylш!flEof, !e!ёдачeй. чyrсf iцтeJtьяocть
oпlикатopа 0'I...0,5 !s!. '  8 tr leдeдЦ язr'eрeпrri oт +24 дo + tф l.rr
пpП пorтешcoсти o,o'.. 'o'25 мхu и я9мepитeдьEou yсиди{ дo I ' , l t .
ilpу ]*iян8 е tr tтрy ]ila8o.опт!'.Ie сalrе и э1,Ф иteдъявe пэ дo9aн кpeпЯтсa
ва l lтатlвдx или отoй!вt с пзмeрlт €льl lJ lr отolal iи. для язlreрения
пpиxeвяoт Eotеll{дtlне' п,tocк e п)tи фeричeспиe ЕаEoЕeчrиal (в 9а.
l lсиlrocти oт Фopшв дeтaIеfi) '  aoтoрue дoлliдн o6eспeч!ват} toчeЧlaя
Цn.|1 ы(gefraёfl кoвтакт о rзйePяrrroй дета'ьD (}o rlsбercпle вtr!ввяя g8

DeзJдьтsтн из},irpeняfi Eoдsистoirи t ott(дol lеiиf, фoрrg пoleDrвoc! € l ) .
,cт8aoвЕ8 rIри60р0в Цs вyIъ ц'oизlод}tтcя tro бдoay t(olцeвar Iсp.

дейcтвrtтeЛьввfl ps $rep дeташ опpeдelяeтоя каЦ а'гedpаrчеc8ая c'!r-
yа устsroroчяoгo рsзye!а (6Дors п'итoц) и oтк'of ieвпi пo дЕаIe
nl)lбoD8.

зaд8Еue

llpoкostp olrpoЩ ть кanп6p-п!00Еу ва пpпгoдloстъ пp'llelе8lя.

llopядок вgпollreErlя pа6oт

I. l loльзyясь uаркирoвкofl Rадп6ра t{ cT сЭB Iц>.' l5 oпрeдедl.ть



эlеceцш oтвe!сшЯ' д!я кoнтpoiя aoтotr}oгo пpeдвa9пачeн om! ка.
rи!. !o cт cэB l5'l-,l5 вцб!ать sеodxoдимy! охeмy т!oдей lonycкoв
aarlбpal 88fiти ocroaяЕе otЕДouеllия и рaоcчптатъ иcпoJIпr|тeдьЕнe
pа gueрE рд6oчегo a8Ixd!а.

2. зsд8ться ycтаяoвoчяEu !аsЦepou, сooтleтcтвyDщиu сeDeдEge пo.

'l 
дoпyсaa l сeopler(тврo!а тъ eгo о yчeтou иlrеDцeгoся яа6ops tIIrтoB

l llloдeдoЕ изuepeпllЯ лo drк8Лe пpи6opa '
з. сoстaвш 6Joк пIитoк ycтаяоaoЧЕoгo pаэrlepа' пorleстпть eгo

sа тщатeльlo пIюмE1Цfi 6eПзиЦoм и ltрoтeрвfi стoлt{Е 5 (!rс.I2).
вrrт 6 дoдseg 6вть rцtи этo!.] oтпyщer^и стoInк вращrяиerr га йкt' 9
пepeвeдeп пoчтп a сашoe вишtee пoЛoseвиe. oтпyстпть виrт ?' в!s-
щ8я пoддерiиrа0вlyD I" f,кy B, пnавнo oлycтgтъ xpoяt!тейн з вмeсte
c mдoвкoя п!lt60рд I пoЕa sэt!e!итe'ьюJй Eакoнeчшt'I{ 4 !s !(ocЕeтоя
(пe дoпyская yдарsl) !o!е!Хнoотя бдoка' I lpoдoдшe!иert вращesия
г8nки E уcт8!ioзить cтlenxy y нy]leloгo l l l !рltха. 3аIrpeпить tФocштefir
в дql]вoll llo'oaeшIи стoлoрaui, r!1нтo!' 7. oлoEчатeдьпo ycтапoв!,tть
ст!еJIay ц8 lyдь в!вщeaиeм гаl1кц 9 ti !иптoм 6 закрeпиtь ttодotrllпe

Pиc.I2. 0птикатo!.

отoди8а. I lрoвepить t{y.{eвyE yстаsoвЕy лри.
dopа, !р!tпoдl i!!\tая l{ oпyская 2-3 pаза па.
кoleqlик пр!!6oра aррeтиpoм I0.

4. I lpi l  поuoци аp!ети!а (тoдькo!) прП.
пoдaять l iакoяeчни& пpи6oра и, yдад!1в сo
cтoдика бдoк l lитoк' пo!eст!{ть яа eгo rrес-
тo кддибp npoхoдt{oй (яeщoхoz'нoй) стopo.
цoй. I1дoтвo пр!lE!!vая цадибр a стoдикy и
сдеl 'ка п!ol(атt]!аЯ eгo пoд Еакoв €чЕикoц.
пpoa3эeотl l  измepeвия в cooтвeтctвии сo
охeмoй и3мeрe!{иЯ' Ф!o(оl, l!yЯ цаибoдъшtle Eo-
кa3аEt1я lpl lбolrа с lt l € toц зa!Еа' даcяuе 3a-
!epo.в вo ясeх ceчепиях зafleсти в t lDoтoкo!
lзмrpeu!1й.

5. 0предe'ить деi iот!итeдъ!Це pаsмepE
дll8l lетрoв cтopoв кадибpа !аri аIгебрдичec-
кyE оyl.|i'y ycтанoзoчfioй Melu и oткдoseший
Еpибo!а.

6' датэ заrхoчesиe o Poдпoотtr (а,иб!a'
cpа}I{ив иэrle!eвцЦe и р8счетl lыe pазцeрЦ.

7. Пoсцloить сxемy !acпoдoДe!ия l|otrеt
дoIтуcRo! oт!e!cтия и a0нтloдиpyeшогo ка-
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's6pа 
с odoзв8ceiиe! lcex эдeЦeпtoв пo п.2 cт caB I5,l -,75.

Лабop8тopяая psбoтr E 9

и3.iIЕPEниE PAзмЕPoв 0пTI4.IЕTРА[,1и и дJтиlloмвPA[8,l

при6Фu, ивсщyr4egЕ' пpивадtrexнo cт,l: оптиlieтpU' ддиЕoмepuI tI8.
бop пдoск o-пaрв лдeл шgx кollцelUх мeр длиlн' дeтв,lи дlя кoЦт!oд'r
(rs либр-пр06ка ), бefltпв, с8ДфеTки, !a3e,lиltoвoe м8cдo.

ooщre пolo'(eвия

oптиrleтрв oтнoсятся к пpliooрaм с pвч9fi!o-oЛfячeскoй перeдsчef,
x прeтflа9gачeflн цля l{3t.eрeвпя мeтoдoll срдвЕeflпя кs!ибрoв, t l 'ocкo-
пaрдIлелllllx кottцеlrx мeр д'иllв x ll)lщнx яздеIиfi. п!и60рн ocgoв8-
вв E8 npиEцtпе oптl,{чecЕoгo pвчагa. в осcP rEпусsаDтоя вертIiЕ8!ь.

нuй oптш'eц) oхylяФsнй тип8 0вo.I i repтжаIь88fi с пporaЦиoвl!в}r
9кpдtloм 0вэ.I r 0вэJ, ropяgoяmльв' о oкyIяpoм оm-I (цe8в дe.
ления 0,2.. .I  мкv).

I lpit6o! оoотolт ! iз веpтl{кs'ъgoй cтoйки I (рио.Iз'а), r 8рoвш-

теlнe 4 кoтopofi закpеп'e!а тpl6ка oпт!д{elps 2 и pelу'ltDyeиorE с1o-

дs ?. flpи пepeueщeпиш tiзriсpfilrlьпom вaкoaeчнl{ка liзoбраleflte 0Е8.

дв 5' цaблФдаeмoe в d'!я! 3' cмeщаeтся oтl loситёltьt lo seпoд!яlЕo-
гo rrдeacа 6.

в lpyбке oптиметрв' l loЕаэаяfioя f iа ! 'с.I3,б,oт f icmчfl 'x '  овe!а

lyчи l lапрarляoтсЯ зepKаJIo! I я призgoй 2 яа вкдry' f l8 tomloя 18.

Erоeвo 1100 дeleниfi. ll]$alа rt yк8эатeiь i8вeсeпE па lt'ocкoс'D
сteк!яflнofi пдастl'ltкt{ 3' paспo,Io'{eflнoй в oбцef, Фotа!ьвofl п'0сloс-

тц o6ъeктlrа 5 и osy'ярs 0к 80 !азнEe стoрoпн oтвoситeдшo г'аl-
вofi oптrlчecsofi oси' пpoйдя пкаIy' ,yч пottадает rд яpиэxу 4 tl. пo-

вeрвyв яs 9oo, ц)oхoдит чеpeэ odъesтxв 5. вEfiIя 13 яeгo' Iуч oт.
pдзпlcя oт зopкадa 6 

' 
!oзв!а т'ltтcя r фoкaЕъlyD tIIoоEoстъ o6ъeaж.

Eo co омeце8иeu в Dopизotта'ьtloц Еэtц)авдепl.lи otroоятe!ьпo г'8вяoй

oптпчeскoй ocи. этo испoдьзyeтов дIя f laбI!дeн(я l lзoб!аEetlия шxа lн

oтдelьвo oт оaloй шaад!. иrodpа]tеg{e пfi8лн 6yдeт сrleцeao l в leр-

тltкatrъп or' 8sпpав'eпиi,!' так к8к о пeperreцetlиe{ язмeритe'ьEoгo стe!-

lЕя ?' oпrrpав!цeгoся l|а' измepяe!,iyD дeтаlь .Д; пзцeЕится llo'o'ieEиe

зrpЕадii 6 sa yгoл / 
'  

чтo вtsaoвет o'хIoвевПe oтpаl l € lв lx oт 9 €р.
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Pяс. Iэ. oптш/eтD эeDтlsаIъsвf, 0в0-I (s) и схеЦа eгo
тpJdкr (6). .

rarа Дyчeй aA lГol. 2{ . I lри этoм rзoбpаEeяIе l!к8I! п €peuестl{тcя
a вертик € !ъf lolr !8IтpаlIеяиl{ oтпoоитeIьlo вeEoдвltлEoгo ука BатeIя
aa ведичиlly oтcчeта.

I(oflоIlyкция Tрyбкп oптиUeTра oдtiаaorд ддя го!и зoЦтa JlьЕoгo !1
lер!l{Kа дъl.oго oпт6мeтрa. вe!шra nьtIEfl о!]rиметр cлysnт ддя !3vеDe.
8gя яаpyiяцx р83rrepoв' 8 mpизolт8дьшlп . дIЯ ttмepe8ия f lаpyБ8цx
п вlyтрeЁ8иx pазl]epoв. Прeдeдн измelerия пo щкeДe трyбsi l  oптяl!eт-
ра r.0'] !r{l а все!! пpt{6opа 0...180 мrr y веprиsадьaoгo l l
0...э50 l iц y гoplзottтв [ь!oгo oптиleщoв tlри yсltдии l.(зUoрeFuя 2 l l
! пoп}eвпoст'0( и3r,eDeaия 0'07...0,э цsu. мeньшef, пol leпEocть0 06.
eадаeт oптиuец) 0вэ.2' 

' 
soтoloгo цe!{а двдeпllЯ 0,2 мlo.lt 8 дtlапа-

8oE пoк89aпкй + 2, !пr. ЕeдocтsткoU oптим €тpa Еrяeтcя вeo6xoдп.
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lloсть oгo !а'адкI пo кoEцoвau r.ep8u д!пкt. yсtзaoв8а olr!шrefl)д n8
lyдь llpoиэвoдllоя Eo 610Еl Бoвцelцx r.ep' p8 !llе! aoтopoгo Eu6I!а-
eтся бtв9кn' к pазr|epy 

' 
оootвeтствyDщouу сepeд8вe пoд8 дoпycsа

00ъeЁтs и3yеlrflfiя. этoт 6шЕ loДl{тся вa П9ue!итe,ьщf; стoди(
(пleдвaритвIьlto внвеpeввшfi) t' olrycкls aрo8шrейн пoroloтoм I"dйB!
8, пвrвo пoдвoдяl tаappe?[t}oваiщfi к9tериrедьнul ва8oЕeч8Пa Ao
coпpl,{кoсяoisaия с пиц. taт8и ortуоfl{з sp!еrяI)' дodrФаDтся loдъeuor.
ttзмeplrlelьвoгo ст0lнx8 rgfiкofi lo пororeявя' aoп'а вепoдвl{lшgй t{ti-
дrac ота8eт пI}oтпв щтI'l'x8 0. Ilocлe aтoгo цpoццтeflя u отoшк фш(-
сирyDтcя coolветств!Dq'r. '  вrнтar.и. этoт Eeдocтaтoк этсyтотEyeт
y 0птячeскях дIивol leрoв' прeдца3Цаче8rЕx ддs sбсo8юtlEx ЦзuepeEий
в пpeдeлаx 0...I0o мм, l l  ot loситeдшlцx l 'змepeпий в пpeде.nax
I00...500 мм с lgcoкofi тoчtloc1ьD. дд!, lgoi!еpц имeoт цelry дeЛrrия
I l/кц. B оccP вaпyскаDтся !рt{ тrrпa ддиEouеlos: вelrn&адЬflвй oкy-
IЯрIi8й (ти! JBo), верrиsядьнrfi c гo!!3oпrа!ьIrцfi с пpoeкцпoнElr!
акрвнoм (типв д3з и дгэ).

Pаосuotprтц привцип !а60т8 д!ицoцeps дP0 (!иc.I4). Еm хoнстyк.
цllЯ сo0тEeтстзуeт принllипy A66e,
1.е. ocяoввa я шкaIa я!trяeтсЯ
пpoдол'кeниetr измe!arмoго размe-
pа детaли. 3та 0]! iа да пpoзFачl lа
и имeеT деtreц}!я oт 0 дo I00 цlr.
в п!0{oIи 6 заBpе!]дeп !(3шeритeдь-
вый f lацoяеч!иЕ B. сtдa 1ядeсTrr
nцпoдl,{ ypаBшoзеiде8а прoтltsoвe-
сoм' лeрeмeщ8юп{rшся в !8 с дяIl ori
дrмгФele I0. I l loтивoвec c пи-
loдъD оoeдиleвы г! 'бкoй ста,lЬ.
пoй лeEтofl 9, пеleкиEyтoй чеprэ
бnoки. измepитeдьroe yс!{,циe oп.
peдeляето'! рвз!l0cть0 l!асc пиl lo-
Iи l1 пpoтивolecа и рeгyj lирyет.
оя гpy3orluи шaйбамп II r ltpe.
I.enaх' o'. lэ. ' .2,5 I i . эта оиДa
лoоtoявfla на пр0тяxе!нt,t iaоeй
цша л{ 0'..Iф Цv. oTсчeт вo

,I

l'

il

'n
J Рlrc.Iq. дд4вoмeр BeDri{.

х8!i8sй.дв0..

пкa'e $|uojl lЯется пpи псi l . loщи oтсчeтloгo uикpoскoпa (сnи!l.дьнoгo
l lкpouетpa) сo сl lкрa!ьнaU поr!{ycolr| хoтoрEй оoctol, lт r{3 ol(yдя!a
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0I( дэxх отeкляrшx п'&стив' yстaЕoвIeвrux oдяа rад другofi. ts вe-
пoдв!,txsoй п]tаcтивe яанеcеaа 

' i1fleйяая 
пlЕs лr 

' 
tдrеDщдя дeсять пlц)ихoE

о цeвoй дeлeния 0,I uм и pасltoлoлeпflвя в пoдe sleflия oкyдяра
(pис.rэ). }lв дpугoл. в!аEаnщef,оя oт мaxoвIчка 15 плвctпнкe навe-
оef,a lвyxдqясйяая олffpaлъ Apхl' iJeда п хpyгolая !]aада | pа3дelelяaя
ва 100 дe]trr.ий. l l}a г сnщ6ltl !aвe! 0.I rru. 0диr odoг,]1 вpашаUщсflся
лtr&ctt{tlк]t' т.e. Iф 

' € leнrfi 
ee кpyЕoвoй шкаЛ!' сooтвeтстlyeт пo.

стyпатeлъяor'y пepе}'ieщefi ив тoчкл опщ]aлn вдоль радlaльfl oй ггpя,oй,
pаэlloмy шaгy cпир0nи. иt{3че, oдяo дeлeние крyгoroй п!каш сooтэeт-
cтвyeт oтсчетl, равtloму 0,IДф. o,00I шu.

аl B/

P'о. I5. l lone 3pёrlя o1счetIIoго uикpocкoпа:

а - прt' yстаяoЭкe на 0; б . rtpи oтсчете^li6,з lrм;
в - t 'pl i  toт8я0вкe пoлн0гo 0тcчета .|o'Joz lrrr.

Tакgн oбpaзoш. l flодe 3!eпия опиральlloгo мr'apoокol!а lидпв:

щrptxfi l,идnrruerl]orof, шxаш (i,lшj), o1tlt t3 aoтo!!х llаxoдится ! 9o-

!. динefiaoй {к8;! i '  чaсть (pyгoroй f lка пt и дyг}t вl lт ltoв опt{pаДr.
oтcчeт прoп3зoдят тах: пpи пoмqщ8 махoвt|чка 15 пoвo!ачиваDт вpa-

цaDlIyDся шItа l, lтoка дyгtl olяoгo !итца двoiнofi оп'ФаДи 8e раcпoIo-
!атся сиl]цeт!ичl lo oкolo тoгo цtтpиxа мш, кoтopцfi ваxoдитcя в п!е.

дeдsx дxнейяoi шкадц (ва рro.I ' ,! .0]триx 46 мrr); ato цедыe миД-

!иl. €трц oтсчст8; цeсЯ1rе tr 'oли oточl iтываDт пo Дивeйнofi шкалe прo.

fиr 0]трlха цсвrx значевий 45 l.м (rа рясyпкe 0'з шu); сoтнe и rrr-

сячЕЦe цoд' oтсчпп'!а0t пo хpyгoвoй п](д лe пpoти! cт!erк{ диreй-

' loй 
шкашl (па pяcyвxe 0,062 !!). п!и этolr в t{цt4!, чтo пoIEвЙ oт-

-э7 -

cчet - сyцua пoк8tаяий всeх цlex шea' '  т.e. ц6'з62 у|'.
в пoсдeдrteе tlellЯ !згoтoвдeвE ддцtlol!ерr o цlФ!оlult отсчr!оu.

такrc ц!ивoxeрE ltцеDт uely дeлeяuя 0.I...I,0 мк|r' пpедeдв !gue-
рeвt{fi 0...Iф п!и 8dоoдorвo! и 0.,.а00 - lrpr' oтrocитrIъцo|t uетo"
дax. экI]sнtlЦе l цпф!oв8е цIиEolr6lu даDт ro3uoslioоть ввтor.атllзаlrr
пpoueссэ иtмeрeвия t{ прtшецеrgя .tcyl l .

yстаaoвка tгpиdoрa cа 8yIь пllr sбсololвoll leтoдe rз!/epeвия oсy.
шеcтвдaется oпиpаlt l lем шзмepитeJIьEotю вaкo8eчника B ва о10Дпц Iа
о пocледy0щиu вpаEeaиe!,{ маxoэt{чка 15 дo coв!eщel'{я 8yrЯ !'u] с кy.
дrr4 cпи!ад!{ (ueiФy двoйвoй спlfpадьD - цjт!иx нyIя)' а l iy lь к!yгo.
вoй llка лa ! atoт цouеllт дoдEеfl Il8xoдll!ься npoтиэ cтpeдaи диllejiвoя
шкадц. Ilpi' втоl.' всe шIpиxп IиEeйIroй шrа лв pacDoдolЛ.l тcя ue)nдy лц8п-
ями цвof.rхoй сuиpаlи (pиc.I5,в). yсв8oBка длинoшеpа нt] l lyJtь лpl,I
o, lвocитeдь8!x l{змepeнияx в!пoдя.Еется пo dлoкy soEцeзux rle! (oбнЧ-
вo це.!oе, чl lcдo uм), пoдбиpаeuouy та&, ч1oбЦ ц3меpяeмtjй !a3r4ep lre-
peepн!аIся oyur,ofi laзцeра 6дoка I{ щ)rдeдoз иtvepert, lя 8рибoра. вce
oc та.]lьl lн е действl, lя пo ycта|lo!Еe Te te' чтo и ддя абcoДDтн!х t,!з!e-
!еt{ий. дefiствитeлъвый pаэt,ер иэмeрeEия прn aтoЧ oп!едeляetоя сylr.
uoЙ pазмrра dлaка !t oтсчета пo oкyляptloмy r!икрocкoly ддиflouepв.

Jада ti lie

и3мeрять раtt.ерн каlибpа.лрoбки и д8тъ э8кдDчeниe o пDигoдпoс-
тп лpt,{мeEe8ия rгo.

Ilopядoк зrпoдses!,ls раdoтЕ

I. I loIЬзyясь цapKщoвкoй кадц6рд u cT cэв I45-?5 oпрeдeдl{ть
alerreЕтE oтве!стl lя, ддя кo;lтpo.!я &oтopoгo лpeдпaиачеt{ этoT E8-
ll{бр. Ilo ст cЭs |5,l.15 вs6!aть qeoбхoдимyo оxe!,y пoIeitr цoпyокoli
a8Iибра' н8 йt{,! oсaolg!e oткдo!0пия и I)аcсчиtaть иcдодIrиTelt, ltt l €
р89цep! eгo.

2. ддя oптt. lr 'rтpa * а) задатьcя ycтаitoloчнц!, I]63lJeрoц' ссoT-
вeтclcyDqr,l. сepeдиI{e пoдя дoпycsа lt скoрleк 1.щ)o!а ть егo c yЧeтoi!
иueDqeгocfl Eдбo!а кosцetыx rlеp. сoставяTь бдoк пtrитoк ycтaltoloч.
в0!o pа э},{eра r{ yстаtioЕrlть o!тl, l l|етp t{а 0, кaк oписа!o вulre; б) ис.
!oдБ3y.8 aрpетиp' оtlstь 6д0к Еoвцеsвx цe! и ша eгo ueсto i)аслoдoIllвь a8lllбp-пpoбкy; r) лДoтпa ltриtltьiая & стoдикy ? кадit6p. дo.

t0

a

I
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6rrьоя пororeния изlrepят€Iьt|oгo cтф&tя я8 18пэuсшefi тoкe я e-
pяеlrot.o диаueтPа пpoбaи, ч?o я86'юдаelcs ! oк'iяpё з щtrr пo!сse.
чвeяfitr оввтox ol 3ep(g'ьцв; г) пo цxа лe счfiтать !ety!ьт8! o yчe.

тoи эяa86; д) ёyиrирyя rtolyчrgяlf, peвулътrr и yоfанoзочвrf i рa9Ueр,
oEl,eдe'ить д€icтвEтe'ьBoе sr'чеЕie !po6R l д8lilloш сeчeflи,i и за-
! iсатъ в пpoтoкoл rrзмepeяий.

Дlя дlпцouе!а- а)вкшчt,tть ! .етъ t ls sфoрм a тop Iэ (рис.I4) дДя
lt!т8!!|я oсleтитeдя 14; 6) yст9я0вит5 ддяroмеp па 0, каa oпnоаяo
rrile; r) Цoсикou о pyaoятl(ofi 7 пoдnятъ пивoль 6 c ltзяe!нтeIьнвll

пякоfieчBихoц 8 н8д отo'икotl ]2; г) пorleотять fiд стoдliк к8дfiбp-
пp06кy ntпnoпo лp!{aиfiдя 6г0 х стonиty' 0лyстцть lаaоЕeчниE f la

ig!t8uсвy! тoчЕy дIамeтls xs'I{J!аi д) 3ращeвиe }.axornчf,а 15 pас-

пotorиtь |llq'иx iliдлlдieц)osoй шкд дa еtдy паps''елЬBЦ}!и вt!каrls

oпtrpадп; e) счштдть вo т!eш шaаЛдlt pе3y!ътgт l i  здпiоать eгo в

fiporoЕo' rtвueDe!яй.
э. ддrь !авrsчеEиe о гoдвoстt{ хs rя6ра-npo6Елt cраrflшая дef,ст.

эgтс!ьtt!€ 6Iu pвзcеpl c pасt'ётAн!l,!.

4. Iloctlofiт! схeиy рaспotro'esgя пolef, дotryсвoE oтвeрсшя rt

loптpoillly€t.loго xaдfidpа c odoзf,ачerие$ !сeх э'euerтoъ пo tl.z

ст cэв I5?.7 5.

Jladops'Фнв' !а6o!s ]t I0

l{з[4ЕPЕ}lиЕ сPsJII{Етo диA,\,Е1?A PЕ зЬв мEmдoм t'PЕх
вP0в0л0чш{ и }iикP0i{ЕlPli4l{ c0 вcTtвкAl{Il

Ilprl6оpu. пвстltrlerrв' лpивадlef,goстп3 кolrп'eElll кaд!i6p0эдЕпax

пpo!oloчeк. !eвъdosof, oа6[оs' uикpo eт! iд!'atrfi 
' 

clofiкв r.ш(рo-

rrelTа' l.икpoleтp !o3ьdомеlrif,. дe18Iь с ва!у'хoй !lец}xчесEoп

pe3ьбoя' оа tФa'Iк8 
' 

бeliв'л|.

06цtle овeдеЕия

lllr,t rзyeleнliп oleдreгo 1иамetpа pe зEбн fle1oдorl Фrх прololo-

чea вo вflадriвr !e зьбв tахrq,!дrаoт вEпyскaeu!e наdopаrirr изUe!итедь-

rre щosoIoqЕi (пдt poltипи) . oдss с oдшoй g две с AlyгoЙ сrфoflu

прфйЯ !e зъ6s (oсь язrcренвя пeрпerдикy'яpEа oсt !eвъ6E, ptiс '16).

.в o6qel. с,yчд6 срeзппй дt{sUeтP вЦчпсдЕDт 13 вЦ!аtеlriя
d,. у -dn( I - -= 

l'.- ) * J:slstД .sLn{/z' 2 '
гцe iI. - ра9uep (риc.16), заиeрeншй .Еoбuм t]pибоpoм, мм;

cLл- циамeт! пloaoдoчeк' пoдбирaеr{вй no ФoрlJyдe d'n - 
,

P - шаг petьбE; oс - yroд пpщиля peзьoн. 
ecos{'/2,

ддя сдyчsя изuepeЕ!я d'2urтpизeскon peзьбв фopuyдr приoбDeт8-
Dl в l iд: dP 

-м - Эdп + 0,866P э do =p,tt ' lэz.
дuашФ п!oвoдoчes прoстав!eв ва тpеyгoIъвЦх бяpкаx roмпдекtos.
вв6op riprcops дIя tзuepеrия pазue!д м прo1ззoдrтоя в зaвиcцlloстtt
ol r!эбу0r.of, roчsoorи rзr.ope!шя. для ottеpациotrпolt aoвтрoJlя рeзь.dв, дrя roвтPoдя lesьбr пptr leцoяте t ! ддугtix сlyчаяx op"оon*,-
яoгo l8!a!eяtя cleдseгo.дw}Ueтpа нspyrsgx peэь6 (yerтичеcких. дof,.!овцх. тI|lDвцroядвдъшx) пршввяeтоя цшlloшeтр co всrавкe!ш (pис.
r],. !;r0 Eoвoтpy8цltя o'дПчвeтся oт г!адEorю r.вкpouефa totъEo теr.,чl0 lopl& l.[apoвI8тд r пяtst tfleDt oтrepcт(я. в aoтolge !стдвдя.
!lся о!€цli8!ъвцe Еставt(t|: aoнПчесrая - r oт!е!сt'l.е оte6rя, пDtl3l.а.flчесaqя . в orвеpcтt{s пятsr (pnо.IB). Bставкr вЦбиIа!тсЯ пo шaIypеэьф' lнтвpвsr 8oтop8x r.slEщyelcя Es o8llrх Bс?а!8gx. ],гд! (oltt.
сa l пpп9yl вcт8эor pавш,гry прфlrдя кocтрo'иpye).ofi !в3ьб!.

-ээ -

Р{c.I6. cxeца из!]9рeвия
оpeA8ег0 i lивм €тра
I}еlь0! veтoдou
lprx прoвoloчrк.

Pиc.I7. Pe9ь6oвoй lrrsl]ouе тр сoвставaдци.
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Psс.I8. вставкrt !езь60в010 uиrloueтр8.

пporeрEa ry!езoй уcтдsoвЕt{ дIя xикDoиёт!а o...2' i{!l пpogз!oдrт.
ся пpr сoflpикoспor€вsи пoвe!хвoстeй пp'srrатичесaof, и toничeс&of;
эcтаEкr !' тe}' pgrTд$pоэаfl'(я no,lоxescя 6apвбaas. дIЯ r'rRрo етрot
о ПBедer8шп внбв 25 riu пpoвеpЕа 8уleвof, }отsвоlaя tтрoиэaoдIтcя
пo ,cтаЕoloчЕoй re!e' вiд roтopoi ltotagsr Еа pис. 17. otочeт пo-
Eaзаяи' !!пol яeтcя пo Eкa!аtr cтeбдя E баl)абава lаa y 06Ёчв0г0
rвЕporreтps. пoц)eBsoоть rtзueрен{я сoclЁв'яeт I0...э5 шrr.

' 3aшяиe

I. l{g!ept{ть cleдвий д!8rreтp !eзьбн leтoдoll Фet щ)oвoloqeк и
psзь6oaш' цtrкlolreФor, пo задtнloй сxe!€ fl3uёрeвiя.

2. oпpедeдf,!ь сfепeвь loчaoстn !e3ъбd пo оpeдEet,ljl дп8ueтpy.

пop8oi вrпo'вeEяя рtбolti

l. пpoцsтъ беEэr[ol. r rасyxo rt!oтepeть RoятрoIируеuyD дет0ль'
Iloдьзуяоь pеsьdoвElr швблоAou (вorт!o!ь s' rrpoовeт), oпpeдe'{ть
ш8г pe8ъбE.

2. Psсccrtтaть пo фo!!y'e п внб!ать ве06xoдимdй aor,пдeкт щ0-
Eolочeх. зqкpeпsв гIaдкий tlикpoмeтр в стoйкё вEпotrlить изueleflиe

!д9rePs м (pиc.16) пo схеUe s$reperия ва !triнe свяячltвавия. oп-

!e!еlrв сpeдsеe арrrirrетичeскor зdачeвиe l, . pассчитать дeficтrи-
теIьшiй средt{иf, циаveтp рeзьбн d2, '

3. !o cт оэв 182-75 ogpeдerrть Ъо9eтизeскиfl cleДEtfl дfiамeтт

.э5 -

r3r.oDяeyof, pезъбв d2'. оpаr8ив Ilдзнoсть Adz rcopеlltчeсEoгo r

дefiстllтеIъЕoгo cPeдrltx lroueтpo! сo ввачesteu !'oпуоЕа !а о!ед-

iяt lшшeц lTdдкoвтlolщli6yofl pesъ6u tto от cэв 6Ф-?? orтi}8дедlть

стeпeнь mчвoсfl{ pe3b0!.
4. IIo 9rачеAl{0 Eaга Desь6ы вн6!rтъ встsвBи ддя ре9ь00з0ф IrE.

!o|lецtд 1 tlрosвprть sвo вy'reву! ,c!aнo!Еy. из)l8prть я! o!едвltц

irrаueЪ peзъов пo сxеrlе пзrtspeвttя. PасочитаE дейоtэцтeдъEЕt с!eд.

flrf, lraueт! !eзь6ц Eаa оpеI8еe а!яфueт!чeсBoe l}eаlдьтатo9 изrre.

рввиfi' сРsвs!тъ eгo 3ЕаirеEse с тeopeт&чеcsшl r oпleдeдlтъ с'еllelь

тoчEoоtи !eзь6l к8( ltrаз8lo вEвв.

J]аdopaloэisя pа6oта ! II

иaшPЕrlE a,тЕuЕятoв PЕ3ьB вA иsсlРyцЕBтlllъЕoJ l.{ltкPocюIlЕ

Il!c6о!E 
' 

r8сФyll8!пl. в!t.E8дt€Еoсg: Iашt ruо r!1Цв8l9lъl|нfi
шBloOaoПl нa6op EoЕцеввx rep д.rflв' ковтpotflpyeцоe !евъ0olo8
rвдeдre (мelчкB| !oзъ6oвof, хa ш6!-g!odsа, 6eвзrA, саseтЕI, ва-

telrEoвoе ua cIo).

06щиe 0вeден{Я

llпcтpyueEта lr,вuй !{иЕpocxoп nPeдEазшrleн дlя trвuФевия диlеп-

aЕr rt yгIo!Еx DД3uepo! peвъ60rвr l!дelllй' реtyщeгo Еgoтpyмelта '
пpфиБявx щ86'010в. l(yдачкoв ! дрiгt{x ligдeдпf, пpoeкцl{oaПнu ue.

тoдol (з пpoxопшeч rI{ oцtаrеE[o/ свere). 0gП paэдe!яDтся uа
шшe 0Дl!).6oдьшве (БM!t) п drloкyrярiЕe (Бt1м).

lls л{f, uикpoсaoп lдlll lrueeт
(pцс.19) oкyrяpвyв гoдoвEy
6, rlикpoвrвтE ltoпepeчfi o'o
e r apoдоlьEoтo Iа яepetrе-
Eeяrlя саIa9oк cтoш 1. ш}c.
дeш lelrrreщeыш r]!xpoBЕE!а.
llи: ! ЕoЕepe'!чEoц Eа!p}вде.
вrrr 0...2' ror' ! lpoдoдъЕФr
lrпpaEдеsl's o...?5, а с Еo-
lJoцьD кolцeвнх llеp l.o'rт
6rть yвeIичes дo 50.. .?5 g!
(сo oтre тс твенtto uеlof, 25 Ч
50 uu).

.;:Н 3: ': l1: j;

! ! l ( !oоE0п'



l1o uжpo!иrтsu oтсчиrrэaDt 
'гнсf,нrс 

pв sriepg кoЦтрo'rtрyct'toгo
шздeIия, дяя aтoгo павoдяi l{8 ивoбpoaениё кoвIyрa Пвдё'ия в oхy-

'я!Eoй 
t!дoвк! ropиз0нт6'ьпyD gтрBxoayo rxниD 6 (prc.?0) r нyrF

цo€ rrcтo 
' 

сяяriаeт пoка3аяtlе l.я(рoqr'gтa 
' 

зsтelr аlJ ,вяflo пepr-
вoдя1 l дpyгyD тoчкy 0тсчel8 я вll0вь cBrugDт п0Е8аанtс t,иElloвl,|tl-
та. Pазяoсть пoкаэаЕии бyдeт дsв8ть rскot{нй рsзtf,е!. To'tяoс!ъ l, lз-
UеpсllиЯ у !'ик!ocкoпo! мiд,l - o'0I tr 0'005 r' .

Pис.20. yг,ot1€тJв8я oкyrя!!sЯ ro'oвfiа i!икpoскoaа lr{ми, eе
0тpиxoвdя оeтaа л nd,te з!.al|я oTcчеrf loгo Ц' '&pocкoпв.

yглoввс a3мepeEия пpoязвotr 'ят yгIorrepнoй oкylя!f i  of i mдorкofi 
'

яlreDщefi 4!lск оo штpиxoвofi и yf 'olof i cетЕоfi 0...з60u, кoтopsi пo-
Eo!яч!iвдeтоя вoкpyг вepтяaа Iьвofi oси щя пofioqя маxoв;lt lкя 3. l lo-
Д9 gpeпия oтсчeтнoгo yстloйсaвs 4, 5 foдoвки I( еet t{й рl iс.20,в.

дДя yгloзoгo яэмeрer я надo сofurеcтlitь l{]t !ь yглoвofl сeт&и ('и.

i lя 7) c oдflof i отoрoвoй yгIа я cl 'ятъ отсчст' 3ат0l. to яe пoвtopять

дiя шyгofi ctot 'oнs yг,д t{ сttять втoрofi oтсчelJ Pвзtoстъ oтcчeтoE

дaеt rсsoм!fl угoI. oтсЧет 6epeтcя o тoчl loс!ью I'd,tагoдaря шкалe
(вa pиci?0,в oтcвeт сoотавlяст I2oзO.).

ддя и.ryeleiия atrсмeflтoЕ peзьбн дeтаIъ ctавя! в цeвтрвx t i8 стo-
Iс yикр0ск0па, гФI aтou oсЬ цelтpoв вe с0lпадЕст с oсьo изveреяиa
прoд0дь!{Eм lr{l(poвинlo}' l ,  а' ояец0ватeдьflo. и нe Лeрпе!trикy':ярIlа oои
пoпepeчfloгo nepемецсltия. для yчeт8 пoгpeшfioст6it Iоэmмy иэriерспия
вёд,т как пo прдвнм, таЕ l l  t lo Iё'ы!! oтoрofl8ld прфяilя. таrс, ддя
0щ]elе,eиия сpё-д,}leio дшlreтpа peзь0н из!eряФт lroпepeчlнl] пe!еме-

цegиеl! cтoJ8 !а $rерr d,ли d2n(puc'2|,ь), a дeйсшtlтедьвoе 3sа-
чeвиe i8хoдят aах сpeднeар$iмeтичeскoe атl. l  i ' ly i  э88чeЕий:

d'9 - {d2o+d,2n)/2, uх.

-э1 .

B)

1
)
I

[:'х

<:tr#"

Prс. 2I' сxeша-rзI9!!Чиц gре.днeгo -диа це тта (а), шага (6)
fi 
"t;*3i"*в9 -" 

( в) !e3ьб8 ца l.нстpy'ёнтs дьldrr

Ilрп oпpeд€дeЕии шs пa De3ь6ш п tloгрeшrocтr шага пpol|звoдят
пtuelelиe pа0отoяния rrealy oдвoиuetшuп прфидяrs peзь6н (тorе
щаlulq 8 девrrt{) B8 oпprцеleнaou чt{crc вrткoв rъ , gaiисящ€U oт
ддиEl с!иЦчIФа!t|я (oбцчso 5...8 в}rткo!), с двyl( oтopoв oт ocl{
!еBьбU (!ио.2I,б). в8 цеf,crвитe.IьEJй pssшp из},lеDeпrя lL Uj8гo!
п!иf lц l ,в oт: n n

PR = !д.lзд_LJзll --r Poo , uu, eсли d' ( ] uм,ц

Po - 
Pr" t Рдn 

' uц; eсnи d'> 3 uu.

прп..uslrepeни' P4 впзиpyется 6oкoвEя crgloaа coorreтсrвyвщeгo
rpФиrя пyяsтпpIrofi lинrefi штpиxoвof, ceткr (дltЕяtl 1, p$c.20,6) 'атolo дodиEаDтcя |.8xoвl,lчЕou 3 (prс.?O,a) o u,"po,,".,,n шoдo,u-
6om и пoпep€чlloгo tlв!еu€Eeнlя cтolа. llepeкpесiи6 o6ъeктива в
Eтol. clyча8 pа0п0I8!вDt sа cepeдcнe cт€poпg пpфfirя.

Pr ьroсть yrrду лзllepsянofi вeдпчиrofi Pп и вirrrшof, пporзвeдe-
вrя рpц91 rsк!п!erнyo пoгpeшвoсть c пoгрешяoсть в8rвl

.  AРn .  pn .1rp; дP .  ьPn/n.
llвtr€рertto пororl! 

'г!а 
п!ФШш п oщёдеlехlе ,г!s !!фшIа

llpot3lolятся yгrollеDrof, oхyrяprof, roдoвEol. пoloвrив yгдoв 4.l
ш-Ёo lаIeрmтся каЕ yгПr lrlдy в006раrаelof, вepтrrвrьнol riшl-
6п' п!0roдяц€ l чeрез эеpoIrу пpoФиrя и .eвoй (пpaвo!) cтоpotаUr

\

Т f\
J,-'* II" tl
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пpфиля. этo дает вoзмojЁиoст! вEявитъ Eo3uo' iиaй зsвs' п!фr'я'

а дtrя t lскдsчefiия пoгpеuraoстt' oт ycтаroвaи oсf, ре3ьбЦ Eeоooовo

с oсьD rз rр9l{ия, пoctreдflяe !rпo4l{яDт B |luпae|| я reрxвeй ( 
'to

oпloшrни0 к oс!1 рe9ъdн) Чаc!ях кor1ура. IIpичем' c,e&yeт пoi,нять'

чto otrяo зl lачение Ъ aуl 'ет иметь reл!!члну, rнчиоIяrr 'y' чepeз

J6oo. изrrеleslrEe ,fuu"nn" no,o"*" iг,ts пpo!иля c nвyх стoрoв

Еoвтyра (рио. аI, в) даDт oснoва gиe rнчi 'с,ятъ :

5a. -ЁJ--:-,t.:- ; tn=. ъЙ !- . tE*а -sв2
I l^J-JJП

^+А 
= -:J:- -  . '  I  A+n=-22232

-э9.

i{. l{икpoпoдaчefi пpoдoiьroгo i| лoпeрeчaoгo пepeuещeпия cтoд8
yстдвorqть сooтэeтgтвy!щие аIe}!eн lu |l lтDltХo!oй сeп(ti coгдаспo сIe.
uе ЦsleЕeяlts (pис.2I). cнять oтсчeqЕ дд,l oпрeдeJrefltJfi d ' d, ,
a", tn '*n 'P '" ,P2n. ПolУ,tенные звачeпия запtсать !
пpoт0к0д и3l{8peн[п.

5. прoиэвeсти ро"u* P,.  ,  ьPп ,ьf,  ,  м[ ,  d ,  d1 ,d.2
t l  запt.оать ux ! пpoтoкo' и3мepefiиi '

6. Iio cT cэв IB2.?5 Цi6рsть знaчeви,r пspашeтрo' P ,J , a 
'd1 

' 
d2 тeoре тt| чoctt{е .

7' опрeделять сy|.(мврнEй дoпyc8 сp9ц8ег0 диar,eтpа рeзьбн' xoтo-
рUй !кIpчает oткдoнeниe с06ствeЦнo сpеДllегo дliдмeтра td2я r,,la-
метpадьные кoмпеlloации пoгpeц]вoстer vaгa (1p) r yгr8 пpфП,я
\f4 ) l

Id2= 
^d,z+lP+!* 

; (uкrr; '

Yl t ,  "  I ,1з2^Р|\: fu .  -o,эвP.ь$, 
(ьP,.-  в мкм; Р .вмu;

Дf - в Углoвux мивyтаx). C.rедyeт yieсть, ч\o fP u la peГцa-
lleEтПрoв8tlы cт сэв 6 40.77.

.8. oпpeдeл{ть п!ивeдеrflЦй сPeдний д$sмeт! pезь6ы d2пр =

-dz+ fp +y' l l t clsrЕив ёгo о lеopвтt{чrоBflм' пol lyч € l l l iuМ no
ст сэв ]82.75, дать з9I(!ючeEие o гoдgocти !eэьбы.

Jl8бoратoрцaя pа60та .t 12

иtмЕPЕниЕ тoJllщlflы зrБA и смEilEltl,lя llохoдt{oю кoI{TyP^
t!.БonfP.{м и

.lpибopE, rЕс'pуlrеЕтu' п!ltЕаддeafl oстll: тднгeuцltд дьп!e 3y6o}repu,
odDа3ц0!н6 18дЦ&иl штаr гe! sy6 ФrеpЦ, вyбчsтЦе кoreоэ. 6eнэин, cаr-
фaшx.

0бцxe оведeхпя

тoчвooть r3гo{oвIeнrя зydча lrx хoдeо пpoвeряется paз]lttчцulrg
Ietoд8ll!. llpt{ этor нопoдъsyo.lcя cBстelrа troпуceoв дlя a'oIЬвe!т.
iвl цrдяcш|gчecкиx 9yбчrпx пeрeдач (CT оэв 64I-??). Io этolly
ols8дaDtl ,отдв0в!e8Ц DelI8lrgптиpoвaншe 3па ч€t{l{я p'(да паpаr.ет.
Dol' lхoдяцl,i]( в кoцпдe&сs кorЦolя ки8eustl{чeскoй тoЧloо$t' l lда!.
!ooтl{ pабolut a0нт8aт8 sy6ьев r 6060в0г0 sа9opа как oтдо!ъEoгo

-2

ьf= . ln
i  d =-Т + !!.; ь,{- J ./t-,>

|Де ёс - 3нsчеяие yгда f lpфидя;
Д - oбogначаer oткaoti €Eиe yгд8 I,t!, l  его f loloвl1l!н;

т . вшдe(с, odoзtisчв0Eий, чтo зиaчеflиe пв!аi]eт!8 тeo!e-

тичeскоe.
llаly]iшf, и вayц}eaEиfl дид!,етpы !еrь6Ц ia !1ми oлtlo иэ!,epи1ь

l lyтен f]ooч €редЕoгo визl lpoваEi{я lEcтyпol i{ впaди'] рeзьoE в !ерx"

aей fl sиxнei чaстaХ aocтj|pа, I'спo,rьэyя грn аtоl"{ l'еремецeшия

стola 
'  

гopяtoятonьяуD l lтpиxolyD !иflию 6 (риc.20,6), яo л!едrа.

! 'тe,ьgо trадo вввepвть oоtl peзьбы f, r i3м € !eвия (оcъ yставoвoчннx

цeятpoв 4, !яc.19).

68цаflие

l4зяe!пть oсиoвяle пa!аrlergd pезьбs , €3ьбoroй девалrt i]j да!ь

з8lt,вчea' le o loдl loсти еe.

l1о!Яа0x sылo' lиeииЯ pабoш

,. ycт8вorи,rь p €эьdoвyФ дeтsдь ! JcтЁt{o!очl iиe !еяг!u l nр0-

вeритъ Qi 'Еоаця! t{x t iа сfoае' а faк ; ie сavoгo о,t0i iд  ̂

?. !aдDчgrь тlairсФoрlrа Io! oсrетиl 'eJ]ЬItoй даi i l]o.]к!i i{ r оe1ь

(pйс. ' I9),
3. ?yi{oящoй ? ус1gfioвrifь крoflшleйg 5 Eа prэBoсть l i  3aФ,It(еl,!-

рoваlъ ! ltЁтоu B.

ь$а|-|ьf пi



noleса 
' 

т8к я пe!едачи'
creдуeт yчeстЬ, чтo пoгpe!]нooтl яtmtoвleflия r xorтаra 3yбчa-

rнI кolec yчtlтl l8Dт t lpl{ oпрeдeлeflпп паиб0лъшег0 0oвoвolo э8toра'
Paзвoсть irеnдy я8и6oльвm' п гapaBтщ)oвввянt, з8вop8r,irl д0,'ша быть
дocтаloчl|oft дttя кolrпeнсацпи oтяr пoФeшroсrей. оdесltечеRlte не0d-
J(oдпtlоfi вe ll{qrtян бoкoDoгo з8 3o!8 oсyцeств!яetoя cli.цeни€i' tlсxoдno-
ro !(oвr,!s (p8с.22) oтtioоите'ьno oоi кoд €са, чto ltptl loдtlт к y eiь-
ш6впD 

'onщrнt 
зу6а. дeficтэитe'ьiо€ пoдof,eaиe пoхoдвorc Еoптyрa

схeма сrteценltя иcioцвqEo sol lTypа (а) и пsрsl leтрE,
егo реглацёптшрyDщиe (0,.

le''аrcяrщlleтся двyмя ве'lltt'|Esuи (рпо 2?,б) : !аимeньllllll дoпoлal|.
тe'ьявlr сrreцrвfirц lrсxoдlloгo кoвтypa f6* (зaвиспt oт сleпeви тoч-
roctя rto ro!ша! llля!8oст!| и вяд, сoпряiat ия) п дoпyскol' в8 оueцe-
sxe исxoдloгo кonтуpа T6 (зэзяоит oт дottyск0 я' pадiд'ьroе die-
впe F, r вида сoпpяreпия).

д'я aolц)orя сr|rцeпяЯ Псxoдioгo lloяtуpа nprilroвяDтся т8iгe8.

цяаIьtlве 9yбoмrЁr 8 дIя r i9r 'e!eнlя дItt lЁ xo!дA вyба lt8 звдa,rнoй
в!сoтe oт oкpyfiloсти вuстltпoв (rш rolqlsa зy6a пo пoстoяltgofi xop-

де) пpпexяlт |дта E'Е пrубor'eрE .
тднгeяцtttJlьf lвe 3yбotreрЁ (ptrс.23,а) сrвбreв! двyvя г}68ами с

iзUeрlтeльпrxя гpа8яшя' оoставIяDщишп yгoE' p8Eflнf i двofiвoшy yглy

3ацeiteвtя. по dиссeEт!воe l!0гo yг'8 !аctloloteна oсъ t iвдикl т0ра
rlrt !f iaрoueтричecaoй г0IoЁкя. наQтрoйка пр160ра npo}lзв0дится I!0

lorяваи' pа з!,еp пoтopнх oпрeделяoт I]о l loдудD кoлeсв (яа рoлидe
!а!eceвв в € lичиt|u loдyIЯ). перe}Jецerиr гy6ot( ocyцеcтElя!т дo тe)t
пoр' ttoхв хaсsglr r l l  с !оlrкorr 6yдeт lp'f lepпo пoсpetrиAё. yстstlcв-
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aa ппдиl(а тotr)а прol9roдfiтqя тaErц od!а0or' qlo6Ц giцеpитeДъgEl

sgкoц8Чвlв e'o oбeспeчil п!и Еeо8Еrt G рongsorr 
'Fедв8plrт6!ъшuнатяг в |lol.фoloтa. в этor пoloreвии 9ydoмеpа ФиficllpyDт зяиa-

вge 8аf,sи и пoвоp9чBaдDт Е'.!rзoй штрпx шкаiв нa оIpe!к,-ya8 9a lеrь .

a) 6)
Prс.23. схeмЬ ндстpoйки таягенциадьвoгo 3yбougрё (e) 

't{змеpeниЯ омeцeяия исxotrпoгo кol iтy9а (б,)! 1 - 00.
разц0вtи валик; z - к0!тр0]tирyer'нй зyб; J - иt|дl.
ка тop '

I lp!, l  измepeнии cl!ецeflия исхoдtloгo Хoптy!а tyбovep пеleнocяT на
кoяl!oДи!ye!' lый 3yб и пoкачи!aния!,и вдe3o-вltразo oп!едеJlя!т Eаtl-
разлeяие и ваибoдьшyD 8e[ичиAy o{кnoцe!ия отpeдrr oT ayдeвolt пo-
дorcпиЯ. I l!и oтoм, сi lедyeт yчи1чвать, чтo сueщeяtle исxoдEoгo !oв-
тyрg в 1rДo кoдeса (знак } Еfi. , и$yc.) сooтвeтствyrт oaкitoне!иl l
оц)едкl. ! ' 'пдoс, ' . 11!и изi 'eрeнии ! кaчecт!е da3н испoльвo!аxa пo.
вrpxвoсть гoloвки вydа. I]оaтo},{y ддя oлp €дедeния дeяclDrlrrльsoгo
o{ещeвия исxoдgoгo t(otlтyра, изuеFel{нor0 oтtlocитeI ьЕo oси Bращения
ron €ca !eodr0дшro yчитнвэть дoпуок gа !адиа)tьнoе б8eниe f lalyr8oгo
цgIп8д!s oт8ooItтеIънo oclt кotreсa .Еd& и 8иrшеe otaдoвeпиe разlre.
pа дшцeтp8 нвpy&Boll} qиIиl lдр8 0т ltol] lваДь!0гo рдочrтfloгo 8fiвчe.
flпя .тAdo'. этш зIrsчrflия llоligo l]pиllj{l,ать пo )a6,I.5.2ц ГэJ. B
0ooтв €тсlвl iи c aтxм !зoдвтся yl leвъшенянй пpoи 3! olcтв e8н! l i  дor]yоЕ'
д дrя oпpeдe[е!ия пpедеlъш)( oтк[oнefluf l l tсxoдloгo Ё0A1Tpa и дo.
пусa8 lcпolьsyDт фoрlry!f l  (pяо.24) :

Е нlnP= Е{c -0,95Fсс i  T11д,=T6-(0'5AJ.+o;7гd") i
Едinр. Е{3 np -Tн. lp .

э

s! '

s i



tlleдelъвне 3!дчeя!,!я тoдщяtlн
зyба пo noстoЯgttoй хopдe
цо! ирyoт яaшleiьвяl' o{Eдo.
пeпиeu тoлщпнЦ зyбв Е."
(pио'25) B дoпyсt(ou вs;;Л-
цt{Еy эy68 тc..49r,ерeниe ro'-
щпllн зу08 пo ltocтoElнoй xo!-
дe lpot3EoдЯт otаягeн3у(Jo е-

рol. i  c иоno'ь3oва8иeu в к8-
чeотle 0а зl tlарylgoгo цl,lдиflд-
p0 хoдeсв ! l Лoатouy ддя !их
дefi cтвllте,ьi|н lсe у(а заttlUе
ElJ шe пo!o{eal 'я 0тloситeЛьн0
щ Ofi8в 0дств ешl|oг0 дoпyс1{а.
IlЕeдr!ыiae oтa,otlеfll.lя и дo-
пyсE ro'щиlrl зyoa пo пoс1o.
я|t| loи lopдв наx0дят из вEpа.
aecяtli
Есsnp = 0,73 Енgпp i
lслP = v|/) l l , lЛP ;
Еt iпP = v' l ,Е i{ iпр.

зrачеEЕe тoЛцliнg з}бa пo пoс-
тo.я{нof, lopде зa!|eр'Eт' в8от-
pаlfда Я aЁсoтiуD lянeйку штан.
! €нэydouepа на раэt,,ер rEeo{в
ox!упoсти вflстyfloв дo пoс.
тoЯвtroй xolti! д'я кo!prгt{рo-
вавnEх siбьeв:

Ёt= ho-(5sin2,с t rsin2/) m'!
дIя lеaoppir'шlolаEiнI gубьrв :

ltс = 0,?476 m 
'IЕв h*- янсoта loloвк gyd8; t - кoффпцПeflт кoрpигц)oвarиs;

m . lroдуtь э!6di oI . 

'гo.д 
9eцепre!ия.

l loсre yо1вБo (c !etячинB ho 3yб0.ep пe!евoсЯт ва 3y6 из e!я.
a.oгo !(olесa' тoрeц вuсoтЕofi lшеnEl oпиpаDt я6 г0дoвку зyбa, а

tr lr Uпfiуc ott loсятcя к з,бчатglr l(oleсаrr вl lyтleEl iёгo 38цeп' leния.
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гyбaи rзrreритeДьEoй rивeйtt. 6eв lPocleтor oпrрsDт 18 lIрфIrъ зy.
ба и llo oтсчeтяoi.ry Jloтрoicтrу пoдсчIlтtl!аDт ФаaтшчеоayD lеIпчlвy
sc - тoдщяп! зy6а пo пocтoя!яo! хo!дe. lloi/инаIьвyD вrlячrry

ддя хoppигEрoва titl oгo зу68 ̂ lroшo oпpедeДть rэ вUparеrrя:.sс= 
m [(f,/z)сosze zх. siп2l.|,

a ддЯ цeхopрегtlpoEаннoгo 3y6а S"- 1.38? m .
пo]lучeннoе иgмepetlиel. 3пaчoняe тoдшl|iU 9уб8 cpaвltE8oт с
рsсЧeпlЦl. и oullltаIьt{lt! S" . пolyчая п!r этor знаseшяe дeficтвr-
тeдьнoгo oтaдoleп !Я-тoIщшч зy6а Еa1 . l la ocвoвe сpаrsgвlя lз-
l.е!енвUx значeflил Lц1 я Lсr с регIаrre втПDoва внцl.r пo 0т cэв
6ttl.?? Е''J ' Е65 

'Тц 
r Тс t €IsетCя qiroд o х8qeс{re П5mfi)вrе.

!яя !рфltдЯ 3yбьeв.

38данre

ll3мelrrь с}.!ещe$иe lсхoдlom цo!тур8 8 тoдqиEy tlб8 l Eа otor.
ooioв8!яи сдelать внвoд o t!дlloстl эl6чatoю aoдeсa.

пopядoк внпoIв€Erя !a60тв

I. ддЯ иэ!eрe8ия оueцoвrя rсхoдroгo кoЦтypа i
a) наотpoпть таЦгeццllsльЦнй 9y6oмep sаЕ oпgos.Eo s!дei
6) пэueрrtrь вн6opoчlo de тpех зy6ъЯx деficrвитe!ьEoe сцeqеatie rс.

хoдвoro кogтxpа l| рscчвтeть срeдEeapфrlетltчeсвoe Ец1(lсвшe
8a|lисд ть в пpomEoд ишepeвиfi);

в) вu6рать пo оl оэв 64I-т| \ Ta6r' 5-2ц ГзJ 38ачeпgя lolltlt8 !ь-
ttвх ведllчttв Енt , Енi , Тн ' Aас, F4. и oпpeдeшrтъ пв-
pвметpu 

'iрc!{звoдoтreнEoгo 
изmтor! €нrrя Е11дp , EнiлP ,

Тt пp
2. дtя r3lreDeния тolцrш зу6s:

a) oпpвдeлlть doursадьяBe !8счeт&e вв8чefl8я hj l S. ;
6) raoц)ol{ть цтs!генэy6ouе! (вшоoтвyu Irнеf,Еy егo) fiа пo!,чeннoe

вrsченЦе hG l
в) ra Egdрrяtflx вuшe щeх 3y6ьЯx gвlrеltlть дeficтвrтrlьr!'o тoдци-

Ey syds к psсчaтдть срeдrеapgФltетgчe cкoe $31 (дапиue эпвteнlя
зaпlosть i щoтoxor rзшepeвиfi);

г) oп!сдеrrть эпаqeциe Есz - Sс - Sсъ i
д) вEбpsтъ r'o ст 0эв 64I.?? зgsчettiя soulr!вlьвнx веlи'rнн Еq5 ,
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P'о.24. сooтЕotresиe !еr'а!eнтя-
рoэанlloгo (Til)_и пpoпз.
вoдственяoгo ('IнпD) дo-
пуcкoв оuещeняЯ lёxoд-
вoгo Еoltуpв.

Ptc.25. l lараlrец|u кo!ц}oдя
тolEшrн sYба lto
ст cав 6qI-?7.
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Есi и lс и oпрeцeлить паpаrtefps t lзпlтoв,eняя Е"sпP , Т. n',
и Есi rtp.

3. cдeлатъ cpаrпel lпe и sнвoд o гoдяoстп Eo,Ieсa. кoIёоо гolн(|
gcдl.:

€  63 nр >Е62) Ецi '1p п Еagпp)Есz7ЕсtпP.

Jlабop8тoрfiaя pабoта $ It

иаIEPЕнI{Е ш^гA и дJ]и!{ы oБщЕfl нoH(lAJIи ryБri.c 1oгo l(oЛml

I lрибopB, пЕcтp}!. leштЦ, f l  рисп0с06IениЯl шaгoмepш l, lЯ oc{loЕl lofo шA
га, шагoi lеpu цЛя oEpylt lЕoгo 0l8г8, IJабop п,loокo-пврвлДe,ъ' lнх l ioв-
цезвI t.ep' г-0б!63нн f, и зи!ьч8 rdй бoltoЕиt(и' деpfiавк!l '  пoвepoчilн e
плитв, зyбЧr1нe кoдecв' 3}бoшepflыe миEpot.{етрн' нo!l 'адe[4ерa' deн.
9иi 

'  
салDetRg' iдзeдиloвoe !.aс, lo.

odflиё no'o'ef lия

I(пrё},ятиЧескдя {oql locтЬ и п,t6вность зy6ч8 тoй пeрeдgчlt ! б0IЬшoй
lepr 3ввисят oт тoчl locти !впoлвениЯ п8I.в з! ldч8тuх кoЛeс и длияl
06цеl вoрl, lаЛ'.

I lpt i хoiт!oлё зyбЧатнx кoдec гфияятo !эздиЧlть f,аг 3аdепtlеl lи' l
я'п ocrol ioй ш8г ц]8f oкpyiяoй яДи yгloвofi '  шагol ' l  3aцeп,eflия р.!
Iв3нз8еfся pаостoяl lие иe' iдy двy!. lЯ паpал'e'Ь$EUя плоclсocтяl i i l t '  l tа-
csте'ънUr.f l  к двyя cмeaвtsм oдEolмeflнвм от0poн8!., прфидя зyбчато-
гo кorieоa lllи раосroяниe r'eaцy 0дuor'r4efiяll'и cтopoнаl,iи ltpфидя cо.
сeд!пI зyбЬeвl !зятoё гtо oбEей пoрйвдп в' gR (p|rс,2Ф.

otl!уaной 0j8г f атo рacоfl]яниe
urmAу oдltollмеl,lfllм отoр0tlами
прФи,я coседн'{x зy6ъe! к0дeса,
я зueрeпнoe no дуfe цoлитe)!ьl ioй
oЕрytroст1{. Beлизипы пrв гoв pи
и P вBрдxвются че!e3 r 'oдy]lь
сooтl ioшeAияuи:

P= n'rd i Pa^ f.m-сosl "
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Гa tPtL r oсltolвoгo BaГa !Pсt'. ! кoтopae olраEич[l!аются п!едедь-
l{!llи 3шaчelи'l}dи ! lp| ц ! lP. B ваaшсllцocти 0т rlодудя зац€п-
дeния, диамeт!8 дeД!тедьloй oкpyшoсти и отenени тoчlocTи кoIe-
cа' т8бn. I.66 Г5-7 'rм уI.. l  ГэJ' дДЯ oпpeдeДeния дeficтBпIеДD-
Еuх oтцДoвeпflll шагo! aeo6xoдl{}lo заr,{е!ить хs l(ott т!oди!y e!о!.r кoлe.
сe значения oонqввoгo PJ9 и oкpy'шoгo Pt ш9г08 ! l cpавl|ить иx
с тe ope тичrс1(ими. Pаз!oотъ cooтвeтствyDщиx 3rачeuиfi и dyдет д8-
ватъ вy]f lнe oтк.[oнeruЯ lPtL ц lР62 .

дДя l l!мeреция шагoв пpш'eняoт пpиoopE' яа3uзаel lEe шагol, lеpаl iи.

I

Pис. 2?. Jхeца ш.toмерoвl а .  цля и]! 'eрjниЯ l l -ага заЦeп-лef iия; 0 - дл' l  и]мeрr! iия odрy;Joгo Lага.
шaгoшер дЛЯ коI{тpoj]я oтl{J]ol1el lий ccЕoвнoгo шагa (шsг8 3'цеп*

дeЦия) имeeт кфпyс 5 (pис.27,а)" в кoтoрoм кecткo yкpепleн нe_
пoдвl,{f i l lый тангel!ццaJIъ!ъlй I lаt(olteчшик B. пoдви]ruый тангel iциаJ1Ъituй
l8кoцeчник I0 лoдвс;l,oя ца д!yx пдoоких t lаpаЛдeЛьиgх пI.]yxit lttа х 9
и пеleдвиeнoй пдaflке 2. эт8 I!данка мojteт перeмeщaтъcя !дoД! кoD-
пyсa ъ! iEтot! t  (a lя аастрoйки) и зaкрelIлneтсл . , lono.^o", , ,n,u""

6)

,t

Pис.26. cootl ioшeния l!агa' mвm 
l lз i ,epвя 3fiдчegия ocl loвяoгo и oE-

3alепIеg!я! тo,циl lн зyба.no де. рy;tнoгo urагoв' Uoalо опpeдeлиtъ

. l ] :J l l .0!-ol l l II99: l  g.1Еl lиx величинr oтклof leнi{f l  oкpyпяoгo "а-r]аpаUетр0! зуoча тoгo E0'еоа.



ь, , l
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3 ш q. oт ядкo}!eчявка I0 черeз yпoр !нчагa II перei, lещеEиe пеpe-

Дlleтcя Il3! 'е!итеJtънoмy стеp't8l] пядпк8тoрв' yкpeпдegloмy в кoptlу-

ce. l lacтрoйкy п,аrrRи 2 и индикатols l{E н0минаnъшй oаг fk прo-

я3!oдят пo 6itoкy кoEцe!нх мeр' нвбp8lllo!,y ц3 pacqеaa Рd -

'{.m.свd, r зs кpel] ,lе ll нol'y B деplввкe I3 rxflтol'4 12 вмeсте сo

спeциаtrьflнirП doкоrикaши Iq и l5 (г-o6рaзнUм и вил1чаrъм). иflди-

(атop с гl!едrар!1Trдъныri !в тяi iet{иеl| 0,5 0Iка ш,l yсtанar,иваoт н8 U.

Iloсдe aтoгo шагo}le! !аЕл8дuввDт f ia кottIpoлиpyeмoe кoЛeco тaк'

чтoбE пepeдflи8 paбoчие пoвepхвocти |{акoЕечникoв 8 и 9 квса,Iись

olt loиtl leвcыx прФиneй сoceднЦx вy6ъeв кoдeса! п!иче[{ i lакoяeчниi.

ro наxoд'|,rся зблизi,{ cFrцseй чвcтfi зy6а. I l!и ?тor' пoi lo]i{eпии ша-

гoмe!а peг'лl,pyеl.lBй i{aкofleч и& ,7 
уc,lAнABa\.,яseIея таi' чтoбн oE

yпEраrcя D l lрoтl 'tвoпoдo!1t{U й пpфиЛь трerьeгo 3y6а п зак!eflдяDт

егo гайкoй 6. в этoм пo,loflен}llr отрe,lкa 
'(ндйкE 

тoрa оудeт п0к89н-

!8тъ oтl(] lof ie!f ie fDвL Дa$нoto ulаm oт егo ltoUиllаIБfloг0 зf laчeяиЯ.

I lв!вдяeдьяocть l i ,пряшolявейltoсть изuеpl{тeдьвEx пoлepхнocтeй гy-

бoх oбyсд8эдt{васт их каcанte c зydьямп в тoчкаХ' дerащrx io 06-

цёfi нoрьg,t l ( прфидд,! !!лg нa aаcaтеlъl loй e oсl!oвнoй oкрyшoоти

кolеса.
IloгFeшяoоть (oтGдoвeниs) oкрyfrвoгo цlа га изl lеpяot шaгoi,eрor'

дIя oкlyшoгo 0aгв' ишeoli lJ i! иopвyо 4 (!ис.а7,d)' в кoтoporr п8

двyx пдocцfi х nрy,igl lах пoдвеtUei i пoдвиltf lнй измeритеlьннй f iaEol lеч-

rиs 8. oт l]еI! чepез рвчаг пФeдаeтся Лeрeмeщeflиe иидикатopу'

3акрепneнfloмy s r ioрпуоe' I lерecтsвяoй !аi(otiечl lt, lк 6 уcта13вЛиэашт

в lyl i{EoU пoлote8иll ! пазax кopпyса rt зaкpепJlяют винтoi. i  2' 0пoр-

rue пeрeдlnе нolfl(fi 5'9 |t зar.:{яя,l гtрli измeре!{!lЯх oпllpаютcя на

tвcтyпu эу6ъeэ кo,ecа. l1x !'olitio yстаltдвли!вть в l1y)кllolJ ltoлofi€-

rиi cтottopftr}l вit lтамrr I,] и n'руг?Ilrи' яа !иcyпкe !(oтoрыe иe вид-

нE. oпoplшJе f lolвя иriеoт вЦстyпы, cнабi lef i i{це tr, стopol lаx, оopа-

f lettнцх к кoдесy' l lа!икями' clyfrs щrs, iи длЯ фиксациll при60ра в 0сe-

вoм tsщ)sв.!en*и no oтfloшeflrD к кojtесy. д,я ycтаlto!ки l|а(ol iечви-

кs 6 ! {y'Gorr пonoaевяп' r lo пepeUeцвют д0 coвпaдeния пiт!иха о

l lфloй (ва пкs ле кopпу са) oootвe тствyющей ! 'oдyд0 кoДecаt :]риceм

яaкoReчяикlt 6 }t 8 tасаDтоя oдriot{мeянuх пpфи'ей двyx сoсeдних

вy6ьer пo сepeдяве npфиДя. в этorr пoxoieяии, с прeдиPитeДънвr'

цаiягoм в пoдIlк8iЦ fl срeдцeм rfoloьetяи yг'oэoгo pнч8га' стрeдкy

иl i lик8тo!д yст8ltавдt{в8Dт Ea 0. I lеpехoдя oт oдl loгo зyбв к дрyгo-

!i. lto,tц{o olтредe'$ть пoгрeшioсть ospyliпoгo ш0Га /дt'r 
и tlакolт-

-ц1 -

JIeяflyD пor.peшaoсть oкlyrЕoгo шага гPt пo Eсeшy кoдeсy иJrи fla

k зyбъеr ( Fprz ). Знаleвпя tрk r FP я opl'tа IизoEа вu 
' 

таdд.

т.64 r5-7 ц0x уI.6 fЗJ,
ддинoй odщеfi f loDмaлg вaзUвается t]аcoтoяЦl, le ueEy тaкarrя Еa.

cаtlия д3yх p8 зllo!'l!еl!l{нх прФидeй с oхвапtвaвщимl' Ir паpв!Дeль-

нUt!и касатenь!вuи к Etlu пдoокoстЯllи (pиc.28,в).

Pиc.28' I1pи6opв кotIтрo,lя 4Ли!lв oбще, roрмади: зyбoмерttuй

l lикpol iетp (а). яopмaлeмep индt,катo!!цй (o) и сxема
к oпpeдoлениo сpeдfleй ддиEы 06щrй Еoрмaди (в).

оpeдaяЯ ддиtlа иэi '{еpeflrrofi odцefi E0pм8дU oпpедешeтcЯ кдa с!eЩе.
аpt{Фше тичеoкoe ;

Wt * wz +.. . .Wп,
*'"=Т

P83Еoоть мeиy наибoJtьшей и наимeвьшeй и3uе! e{шiши ддшЕauc
06щей нoPllдnп Еаз8!ают кoлe6вниeм ддиflu oбщe& lrolй'ara

Fywq ,Vmох - Wmin .

Pдcчeтнoe tsачeниe дIиm oбщeй нopмаДи ддя цид$tlдpпt{eсfiих
tyочaтEx aoдеc llolвo oпleдeJlштьl

W = m[т,.{zg (2n .I) + 0,0]38?z]
Пе д..  E ЦNn n- o,I1lt  + 0,5 - чtсДo зy6ье! в раcт.

, вope !у60к ивxepиTеlьl ioгo иrtстpyueвTa, oк!Jг-

деlIнoe дo бдltЕ йшel.o цед0г0; m . !oдy[,o;

? - чиcдo tyоьeэ.
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Paggocть Ueпy дefiст! !{тe,IьвEr' 3Еsqeвиeu qpeдEofi дIиrE o6цefi
f lol lu8лl| l| тефerячeоким eе зпвчe!иеl, бyдeт дeficтвnтeдьruм oт-
кдoцениeш ддинts o6щeй нoрl1а,! l:

Е1yд51 = t{nz - lJ
ведичиrа oткЛoвeвия cleдяeй длиш 06щ€й uoр!I8,f i  oц)дничeEв.
B сr cЭB 6цI-1,l (тaбд.yI.I4 |r уI '16 Гэ-7 ttр!{вoдЕтcЯ знвчевиЯ
яаиlreньшeго oтltлoпёt{ия cpeдflей дIиEl oбщgй нoрмвди Еwrпз и lo-
пyсlс l lа cpeд80Ю д,Iинy odqefi нol ira'л Тwm. l l3мeрegиЯ ддиш oб_
щeи яopмaди прoпззoдЯr нoрма,eueрai4п riEдика тoрннми плп ми(рol'ет-
p ичrсI(r!r.l ll .

индикатopвнй вopмалeмeр (piс.28,6) !{цeeт трyoкy l, пo t(oтopoй
пepеr'eцаeтсЯ щ)П я8стloйкe рs E]eзПая rтyдка 2 {pа3ff.aтиe eе oсy-
щeствдяет0я кл!нoвнш aдDчeil '  loueщeвнuч в тopцe тpyбпи) с 

'ест-ao 3а*penleaнoй sа aefi пeпoдви,orofi lзмepитrяьrof, rу6кofi ]. пoд-
вппflаa xзиepпlelьвafr Г!6хa 4 пoдвeшeяв gа п,toокilx пpyrиfiаx 5 !!
сaoи t leреlreц €Eпя чеpe3 pнЧаг 6 пeleдArт t lдиaатФy 7, пo кoтo-
por|y eliluа!т olcчer. flaотpoйк, нop!'а!gшeра ocylцествл'Еtсa пo
6юдy хoв!e!Eх мeр' pазriep кoтoрoгo l.otao EEчиоДliть как yцsзula.
loсь внfie.

Il!и caиеpев[я)( дsliнE oбщeй вopr,fад[ trикрorieтрgчecкlll ! oрl.lа де-
Ieрorr EAдo oщeделl.тъ чiсlo зyбьeв дд,r язr.epепиfi ll прoизвестl{
з8 eDв '

зaда fl tlе

и9rrерить oткIoEeн{я oкpyrпoгo l i  оcl loвяoгo шагoв' ддинu oб-
щеfi 8ol]rrаJtlIr cдeдаTъ вы!од o гoдloсти зy6!r8тoto t(o,eоа;

пopядoк внпo.дgeнrtя paбoпr

I. д!я язмE)eflIя oткЛot' € l lия oсfloвЕoгo шатв яeodхoдимo:
а) наотрoить ияд!{sатop шaгoмeр8' кar yказдl lo вUшe' н9 0;
6) Лрoиз!сотt| иэIepeltия в ц)ex вtJбpанll lx i ,trcтаx зубчвтo.

lo кoдeса пo дetUu' а 3aтeм лo |lравнl. i  стopoнаv пpфиЛя
зубаj давнl €  э8neрoв !{ ввчисief lий сpeдfleаpш!мe тичeскиx
заппcgтъ в t lрoтoкon измeрe!иi i  (t{eoбхoдиfio t loмl lить' чтo
orсчerв y шaгorlёра прoи3вoдятоя с yчетolr пёpедaтoчвoгo
oттIoшепвя Уг,oвoгo рuчдгa 5:I и пoэтoмy цeна цeлeния

- ц9-

инnrtка1oрa cтаgoвитcя f le 0'oI мм' а 0,0oа м!. ').

!) пo cт cэв 64I-?? oпрeдenяeтeя регIaмrEтиpовalнoe зпа-

чeaиe oткJloBeвия 0cl loвнom шага.
2. дlя измeрeния oкpy]fif loгo шага вeoбxoдяliol

a) AacтрoиTь иtlди(атoр шa гoмe!а l кaк yкaзанo вЦше, нa 0;

б) прoизвecти l lэцeleвия oтклoвel lиЙ yглolыx !]аг0в l lo вcеu

э,dьям и peзyльтatц оo сэoиuи зgакаши зaпиоаrь ! aрo-
тol(oл и3цepеяl lй (t lеoбхoдимo пol, l , l l lтБ' чтo oтсчeт y aтo.

гo шагoriеla пpoи3вoдитcя пo цr8е дeдeниЯ l{l lдиквт0ра с
y чeтoм пeрeда тoчtioгo oт1loшe8ия yгдoвoгo pнча гв 2 ; I, т.. е.
нe 0,0I l . ir,!, а 0,005 мц);

э) пocщoи1ь гPафик измe!{e8ия t lакoпДelgo11 Лoгрeшloотt' пo
зydч8тoмy кoлэcy' aa кoтoрou !!дедlть паltoпдепнy! пoг-
pешtlocтъ k шагoв;

г) на rtoотрoeнпoм грaФикe oпleдeди!ь пotтеl l i tocти Еprъ,Ерz;

ц) п0 cT cЭв 64I-?? oпpeleдшть рeглаyеnтиporaвнEе з!ачe-
яия Гpt и Fp

3. 'цля шзмepe{ия oткдol lе}tиЯ дIt{tlu oбцей вopцatrи пeodхoдti l loi
а) oпрeДrдить чисДo эydъeв дшl и3ueрeuия дIиЕE odщeй вo!-

мади;
б) oпрeделитЬ pаcчеrryD дДинy oбщей tiopмади;
в) набрать tа этy длиЦy бIoк кoнцeввx ! 'ер и пo веUy на.

cт!ot|ть иt{диKатopншй roluaдемe! ва 0 (l{иI(poце тplrч6cкя i
Цoрllалемep настраiФаeтcя 8a раcчeтнy0 ддинy o6щeй 8op-
ма ли);

г) прoизвecти изl le!еl lия инд!lЕа тopнEм l loluaдеrrеloм тpeх
oIl( 'ol leний дДI,!g oбщeй вopцaдg' а noт0м oпpeдentть т!п
цлиtв oбщeЙ нopl.tалl{ (lrикpoмrт!ичeскиц tioрма!е!eрoц
cpазy uзцeряDт три ддинш oбщeй вopмади) t iа зyбщтoll кo-
десе ! nрoи9вoдьвo эuбpаtl ltux мэстаx (слсдyeт пoцвtlть,
чlo oточeтE y l{lди(атopBoгo !{opм8)leмrp8 прoиэвoдятоя c
yчетoм пepед8тoЧt0гo oтco0]ения yгдoз0гo !Uчага 2iI, т.e.
пo цевe дeде!ия 0,0о5' а ше 0,0I мu);

д) pаcчиrа ть ореДЕDD ц' lt l l ty иЗмeрeняoй o6цeй вoрмалl и oтrlo.
вениe ддиllu oбщeй иoрl.длц;

e) пo cT сэв 6qI-7? oпpeдeшть рвгДаyeнтиpoвaниue эцачe8tя
oтклoяепия и loпyска сpецнэй дЛиl|Ц o6цei i(oр'rsд[.

q. Пo пoДyчeвн!l.t зaмереlt lts l l  и prгдаurвтирoваl lt{вu aначe8иE.
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cде'аtь guвoд o гoдяoотl эyбcатot! к0Дeс8.

лаdopатopl,ая pв6oта lЁ I4

иtliЕPElиЕ PAjlиAльlloгo БиEния зyБч^т0ю ltоJIЕоA

пpП6opu, Пнсlтyueпт' п рtlвsд'eIro отr : dиesиеuep c иxдr'катoрou
qаco8oгo тnпа' rаdop рoItRoE, набop rrэмeрI{Teльннх я8aoEечвякoв
(ioBпчeо!(if l  ,  шаpllкoв!f, 

'  
тgнгонцt, lа,ьнuй)' r iol '  зyбчатoe кoдеоo.

0бп'e пo Io'е flяя

Tаrt (аr тoЕарн8я tt зJ6oн8p €эI lя odpаdoткr 9аmтo!кt,t l lрoисхo-
l'т la pаglilчнtlх 0т8ltкаx' т0 y gyбlrатo.o эeвцg lto]tпo !8 злячить

два Itg! '!аIъl lвx 6tйtlя3 psдиslьtoe 6leвиe дидметpа гoЛo80к зyба

- p46, фoptlпpyeloе пpr тoЕаplrofl oбpаdoп(e tr pадцaдъqoe биeние
пpфr'я 3yба . Fl , фoрtrlpyеtloe прr 9y6oo6рadoткe. Ilepэoе -
ваtro прr rэшфeЕsяx 8eaoтo!вt 

'Iane!кв 
9y6caъх пеpeд8ч, кoг-

trя lroвeplяocть гo,oвкtl 8y6a испoJIъзуeтся в качеотEe базoв0й пo-
вepxroст' (ващruep, щlш нзl.epеflияx tlrщиIfr tyбa и c eqеflия ио.

хotr'roгo !ofiт,!а зубo!е!au'). этo IвдIalьвor dнeпиe yofiнo oпрe-

дelttъ xаl ваt6o!ьпee aoIeбавиe раосmfrий oт пolepкloотей гo-

roвiя 9уба дo oсi lpаqeaяя хoleоа. изlrepяDT e.o f lа 6яeяreмepаt,

с!пlдя пoEазаixя r iпдяк,а тopа пoc'e aасаsПй пзlepитёлъпнм ttвкoнe' l-
Elio| ioвeplпoстef, гoIoroк 3убa. PsзEoсть наrlбo]Iъцteгo t,t ввиliеlь-

teг! loEaэаEяl !,aeт веrlчпяу биe!llя.
вlopoe яэlяetcя в!Eof, xаpаsтeprстшol Еrilel{sтичес(oй тoч-

loсtl зydчаtoгo цqдgg6. Эto бlteiяe . !аПdo'ьшее кoдебвsПe р8c.
стoшtfi oт l loсmяшul хopц 3 6ьeв (иrи впадиш) дo ocи врд0eпrя

Еoreca. 0вo oпрele,яeтсa olaoсllтelьEв|. lзyeрeниerl раtrtlа льloгo
пololсli' trэrерtlтelь8oгo flахo!еtiника rпlllRаlopа биeяиецeра (шlа-

prsoвoгo' polxiorom I.! zlцt€Eцltаlrьcofi Фoprш), !вoдиltoгo пo.

oчсpel lo !o всс впаlrtпr re rцу з16ь'rrи (п!r сецлooбpsзBoгo, имeD-
qero ффцi впацrшl рel lg. oпиpreчoгo t looчeрeдвo ва каxI!й 3yб).

Бrеcнe 3'dqsтor9 Eеrцs прпroз,бвx вo!ес l.otцo т8кБe oпрeде.

tttь llo perralьaot.' сrreце8lD portiяа' з8к'адlвасl|olю пooqeрeдвo
!o Dсe вп!цE r.rrц' з'6ъ'.п Фrl yстlaolEe 3'бчатoгo l(otrrса пg

oцpаiкe ! {ef,т!аt dreliеlrepа (р'c.29). фяeвтпрoвocяo, диамeЦ'
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pollва (d ) пoдбщaoт и3 сooтвoшeниfl a = I'5m (!а alepн -
в uu). наcтpoйкy бrelrleueps sа пyIeвJD yсr8вoвку щorзвoдят

Pro. а9. изrleрoвlir pвд's.ь.
н0гo ol|E8tlя пI]фl|lя
эyoa n0 ponшy.

ддя ЦaмечeEнof, впaдlsu (o!.e-
чaетоя r.elo!)' o пDeдвaритe!ьrflц
flа тяl1эll l(вllвplllclЬloГo a8loaeЧ. ,
пfiI€ t{вдxквrcpд яв 0,' 0tЕаIJ r
coвIcщplш6! el.o oФ8'llt c в'ls-
зrll шtDtxd. (оoвuвцевltс внпor-
rяc!оя пoвopoтor. odoдДr сo шrt.
rof, дo iylaroгo пo!oroвxя). п!I
s80Фofi(c 8006toдШo rцатrIъa0
вн169lть кpeпI.n}c aydчamгo кo.
t8oа в8 oпp8вх€ (кpаnдввre o sа.
з0!0|. дtc1 loфp|us peвуIЬlrтg
Bsrвpesrfi) я в цerтpаx 6rа8re-
IеDа (oп!eвш дolrsr .sпto эps-
цатьo'. Bo 6a3 зазoра E ца8tpsх).

оаilgЕIi6

l lзм €рить DадиrдьшJе dt'еEив диaштpа гolor(П l пpфrrЯ зJбьёвl
oпpoдeп{ть стeпснь тoч|{oотli зy6чlmпc aoleoд !o alшr loRa3tтtlяl.

IloDпoB вBtIоIнеrtrя р6oтu

I. ycт8aorlть зyбчаlo€ кoлеoo ва oпpавR' r E цea?гd oloEre.
l.tp8, внввpl|ть yст8lloв8y.

а. yoтst{oвxть яllдt{s8roD вs стolкy t sscФoЧтЬ eI! rl rзцeрo-
ll.' дlя Чегo yст8Eoвllть шквry шa 0 пpr oпrpaErr lsrreprtrlьAoгo
ваaolEчIlllк8 c пDвдввDитоДънlu r8тяmц 6а 0,5 шка rв !в rroвsliнAl
srDsнos !o!'к d. I, 'm (атy ввадrнy пoЦoтr1ь relоr).

э. [Ipoиrэсoти изuо!eв{я pадr8lьнoгo 6l€rr Пя цpфlle tlссleдо-
в8тoдъЦo п0 lо € l . ooтtдъвнt вп8дllter.' 9agooя lвs,iьтатl в nрoro.
Iol l laшpeниn.

4. oпleдoдt{ть пat6o!ъшi0 !аэt{ocть пoдtчeflшI oтcчeloв lt зa-
пlФть в rтrфy гrz .

5. пo cт сэв 64I.?./ н8я!и DегIаuеBтrpoвarfloе !!aчe!le D.д!аrr,.
loгo 6tf0s l.lf, пpФltдя зy6а I сpав8r{lъ с aclучешul. r u.4.



6. I lpи !эuepении pадиs,tьtloгo биeпия диaмeтра гoдoвol( зyбьeв
Е8стэofiкy a8 0 прo!38oдят l]o гoдoвкe 9,бs, loмeчeяEoгo мeлoм.

7. l1зм €peпия !нl1oлl{яoт пocдeдorвтeДьllo пo !оем oсtl l , lьgьl l i  го.
дoвкаU зyбьев и peзy)1Ьт8тЕ заl locят в l]рoтoкoД измe!ei lиi i .

8.  ] lаиdolъцвя !аэgoстЬ oтсчетo! даeт 3вачeниe Гdoz, no'uр""
оравtlив8eтоЯ c рeгдаMeнтирo!анвым Fdс , }ыoираеlrнм лo ИC0 Dtl
1328 (с}r. ta6l. 5'2Ц f3./).

.] iЯбoра тoрнa Я рабoта.|A I5

иl},4ЕРЕЦиB rlшP0x0BATФTI,1 ПcвЕPXl10сти
IjA idl4 ]Ф0с1t0i]! ilио_iI

I lpибoрн, ияcтрyмe!rтн, !]ри1'sДдeJf inoоти: д!oйt{oй t ' ! t4крo. l .oл i l i l , lо*I I

с вабopoм ol lт l , .ки'  oбра зЦн i l lеpoхoва тOоти' o6ъек т-+,1t1крoмeтр, ] le -

та J!ъ'  cа Д!eтки 
'  

6ензиl l"

0бщиr сleдeния

]lвofltloй мпкpoскon }:l4с-1t прецнаэиачeн ДЛя иэ[leрe!]ия fu?рoxo.
вaтoстш noвelxцocтtл яo парамeтруRx в пpeдeдаx 3.. .9 кдассo! шс-
рox0!а тoсти.

Pяо " ]0. и 
'шp 

0ск oл

cа да зки кopitycа \ ' lикpoci{ol ioв 1

пе!er'eцаюrcя лo н a t]р а в,l 
'ф 

]циl,i
кр ott]l тe йиа а 

']рtl 
Лoмolци рeeЧвoй

пeредaЧи вращeBие!. i Еиltта J. в

!{oрflyое пoмeшeflы д!а мlд{р0скoпа :
oов-втитeльный 4 и визyадъвнй 5.
0овeтитe.'] ьны й MиIlрoс]iof l фoрMирy.
eт светoay r цe,lь' папрaв,lяeljyo
flа иоо лeдУ ei iyl0 !]oвeрxпOоть. Изo.

бpаxieни. Ieли lа дeтали расс| ' lат.
ри!аотся в . и3yа льt]t lи vи.iр0с{ol] '
онaб]l{e!{яь Й 0кy,IярI]B}.! l lикрoi leт-

Fo[, 6 (yЕeдшчeя! lе эгo хI6).Bиu.
т.r i  7 и кo)iъ!. lolv] iI рerулирyот
cвeтoв,ю ЦeДь пo i0ирине и пo!о-
Йeви0 eе в l10лe зрэfiия oкyляра'

-5э-

a винlol. 8 oоJщeoвIseтоi lisкpфotsyсщoэЕa. Ilolopoт сю!a I0
ввtlol!Яoтся ltpп oтIlyщеI.Eol. вrцтe I4, а пeрeмецeaие егo Bцeстс
o дeтаlъD 9 - двyrls EзаяuЕo ltep пeвдt|t(y дярнEuи !икpoвиl|таl,ltt.

в тyбy ou lll*poскoпoв yc tа наз,!ива Dто я два oдиllв(oвEх oбъeцtt-
Ea' кoтopuс Еl6ираDтоЯ пo пpeдваBиrвдьнoй oцeflкe xдscсs щ €poхo.
эalocтl i  дeтаIи пtttеu сpаЭнeнlя ee 0 oбpа3цаul щeрoхoваtocт!
(тs6!.I  ) .

Tа6дицs I

хap8Етеprcтrка 06ъек ти!oв мис-I l

оада fiиr

oлpeдeдrrть (лаоо цieроxoзaтocrи пolepхцoоти 3адавнoй дeтади.

IloрядoЕ вЦпoДшeция I)абoты

I. l lpедrаpи1едь!o oпpeдeдить aдасc цepoхo!а10сти пoDерхl loо1и
деt8ди пyтеl l  !иэyаtrьI{oгo срaвЕrния с ooраэцaми шepoхoватoоти.
Iloдъзyяcь TабJ.I sцб!oть и yо1аtlo!ить ! Tyбyсi! r:иripoокoпoв д!а
oдинакoвнx oбьeкти!а.

2' 0сyщeоTвить тapщlorкy o' lyдяl]!!oгo микрoмeтpа при l lаl j l i l ,Jх
oбъeХтиlaх. дДя этoгo пoмeстить ца стoЛl, l1i Лрибoра Oбr,eкт-:.rирo-
!rтp (cтекдя!irая пдa{]тиtlка co 0rкадoй rtЛl lnoi i  в l  м и цe,,oй ]ieдe-
шия 0,01 uм).BкlюЧи0 oовeцel lиe, гpyбo oт!егyЛир0&rть пJдO)nt i !иe
l , i lкpoскопoв ва стoйке гаl lкoй |2 пpи cсDсоonЛеIl l Io]q l . ld lL I ) .
I lдд!н!м peгy,lиpoваяием, вpацiая винт з, д06итlcn lJ i4t1l. lОсT' чс, l ' . iQi l
оEeтoвoЙ цеIи. эатel l  в пoдe 3pettия rrиэyа,l!ttcгO l l!1i( i]ocкUli l  i]0l l-
вести шкaдy oсъект-i.икрoмeтpа т!к, чтoiц l]]т!rих ulкitДir drlt lи ttr:p'.
l !епдlхyдяpllu сrетоaoй цеди (рис.ЭI). Oово.l\иi l  стr,soр, ItolсрlIy 1l,

д з ofl Eoil
l lис -I1 .

lllифpц
o0ъeк!llвoэ

llpeдrдн вo
кllll сcа! шe-
poхoватoсти
oбъeктиlоя

Фoкycяoe
раccтoя.
ниe

ylexичeяи€ ocъек
тивoв о дolloдни-
l € львoй nиi]зo}

= 14? uм

'IloгрeшяOcть
{9мeрeний в
р oт ив!Jеpя.
eмoй вeдичиllы
шeрoxо!a тoc1l!

Ф-э9
cс-'t0
ф-ttl

э

6

6
7
I
9

25,O
Тз q

ц'3

x 5,9
х 10,6
x IB,0
I' Зц'5

to, , ,25

25, ' ,э2
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osyrяptiuй uихpoцeтp (сt,{) воi(pyг 6спt чт06r ooя це,tи п впвта

ut, lкpoueц)д совпадs'rt п0 ваttp6r'еEиD и raкleit l i tь отoпфt cor еo-

тПв пepekpеoфt-iе сl.J c diiIlttм fiэ ilтpl{xor цЕвJtr ddъёкf-}.,{иltp dl e фd '
cЕять пota8eнfle t lо dаЕаdа{y 0м. зateu пeрei 'ёcтять !ереflрестffe

на кoЁня шtв,tt (чrij 6о,ь!ree ч!tc,o дeлefiиfi шкаrя o6ъeкt-+iящlo.
gelFв пoпdldet в t]oдсtlеt '  тel, toqвee та!t{рonкв) и olяtъ втo!0я

oioqёt no бAрsdEнy 0м. ltо.itt,lчeсtвo дelеяi{й мe'а, Фи!(caцЙямll l'0.
peltрectиit тoie ioдсчfltflвае1cя. цeEs !,e'еri{я Е dli(а ш 01,{ ядxd!.nt-

oя f iз ввps*еgия: 
. n..в -aТ'

fдe E. qясnо деnёc{* nк8'в oбъeкт.., l iиapo eтpa, t loiавirиx !

t loдсtl.f* i - 
qёна дeдения oбъeкT*r,пкpомeтра

. (0"0I мм); А . pаэнoоfь oтоqrтoз пo баps6вi lу Ф{

fiрf, сorrieд{ёв'lи t1еpёк!eстяя co lll тl]п хoll. (цeдне чисn6

odoldtoв 6а!д6a!lа oтоql i lbвdDr пo диЦии I, риc.3а).

-)) -

toil Es отo!o!e (!ио.3?). ка rдыfi ps3 ilPl| этql рЕиl.дcтqЯ oтoчet
Io d8!868нy 0!l. Pа9!аx !eрoвпocтtt aпPeдeдяeтся квк p8знoсть oт-
счcтoв llo 6sрдбaвy 0t{, ttorrнoaefllq 

'l 
Eа ц€Еy дrдёлlя Е.

ц. в лредeДax 6аэ0з0й ддЕш, oтрчи!Чрaelrof, п0 !l it(рo!ет!t'чеo.
ц0мy oтсчeтЦouу yстpoiотвy cтoлиEa, вsfiтlr ! из!.toрrт! 5 lаЕоиrisIь-
ш,lх зEaчe$и* pа3!ах8 !еpoвцoотeй.

5. Oпpeдe!nть яаpаurц) шepoхoэатooти Rl ( срeдвeе sрфмeтl-
чeoкoe пЯти изцe! €ЦItнx зцачoнпй p8зщаxа r € !osuoот9й) ! Xtrа00 щe.
рor0щ10стl| дeт8Iи пo от c3в 6з8.?7.

Plс. эl. [ lбj iё gpёdйя
0кy лярrioгd 8яtроgeтра
!!я та!ryof,t(ё.

Pис. ]2. сxеuа заl.е!oв дЛя
oп!ецeлetия пeloхoв8 !0сti
гtofe!хвoсtи.

з.0сr060aиt сtotiор l noвeряy ть oкyлярннй шиitpoi l € l !  тaк! чтoбы

oдtlа иэ ,явяi l  пe!ёкpeсtия 3siяд8 гoplзoЕ1альяoе l lo'o&eние, и

вeEрепi{!ь стortoр. yдs,nfь oбъeRт-миrfpou eщ 
' 

aoliёcт тъ ва его

irёcтo nloмнrуb j iетаIь я фoкycяpoватъ иэo6pавeнfie щelя Fд дe-

?адt,!. в0tем Eр8шetl 'e! !ивта э детa!Ь пoвeрiryть т €  к ld' 0брдlol i '

чфodв Bаfl leвяё!t!tё t!ёpоxoэamcтeй dЦ дo f i eрпeядиBулЯрявМ c!етo-

lof i qeдя. odЁ' lf io oдsа ётopotа цieДи фoRyоglyeIоя бoJrеё рeg$oi

Чel l д!ytая. lъ!изoнta,ьneя ,f l f lиf l  0epекpеctяЯ lroдвoдитсЯ к в8p-

lutl| lа}l t. lr l f ,бd lцё,i l  n0 6оiee !ёзкof, чаoти, ! затем к вIвдияаt, п0
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